Betonarme ve Cimento Esasli Kompozitlerde Hasar Tahmin ve Takip Sistemleri igin
Piyezodireng Ozelliklerini Kaybetmeyen Miirekkep Gelistiriimesi

Prof. Dr. Mehmet Ali Gulgin
Sabanci Universitesi

Depremler tlkemizin tzerinde bulundugu fay hatlari ve hareketliligin bir sonucu olarak, uygulamali
arastirmalar icin toplumumuzun yararina en ¢ok agik ve aciliyeti olan konulardan biridir. YUksek
etki faktori olacak potansiyel galismalar deprem 6éngoérileri Uzerine kurulu ve/veya deprem
sirasinda ve sonrasinda olugabilecek zararlari engellemeye yonelik olarak siniflandirilabilir.
Depremlerde ve sonrasinda olusabilecek bina yikimlarina bagh olabilecek can kaybini en aza
indirgemek amaciyla, binalarin tehlike arz etmeden yasanabilirdik durumunu olgimlere dayali
tahmin ve takip edebilecek ve bu baglamda bina sakinlerini 6nceden uyarabilecek akill
sistemlerin gelistiriimesi gittikce 6nem kazanmaktadir. Bu projenin amaci betonarme ve ¢imento
esasli kompozitlerde hasarlanma gostergelerinin (gerilim, gerinim, deformasyon, catlak olusumu
vb.) tespiti icin piyezodireng 6zelligini kaybetmeyen mirekkep formunda algilayici gelistiriimesidir.
Bu amac¢ dogrultusunda, ¢imento esasli kompozit ylzeyine uygun polimer matrise eklenecek
Grafen Nano Plakalar ile piyezodireng 0zellik kazandirilacaktir. Bu tir bir mirekkepte ilaveten
grafit parcaciklarinin da kullaniimasi literatirde ilk defa uygulamali gésterilecek olup, malzemede
guvenilir, tekrarlanabilir veri elde edinilebilirken, zamana/kullanima bagl hassasiyet kaybi
engellenecektir. Literatlrdeki galismalarda gorinen en dnemli sikinti kullanim sayisiyla logaritmik
disen piyezodireng 6zelligidir. Grafitin katilmasi devir sayisi arttikga gézlemlenen logaritmik
dususu engelleyerek uzun vadeli kullanima uygun murekkep Uretilmesine olanak saglayacaktir.
Proje kapsaminda piyezodireng esasl iletken matrisin kullanildi§i 6zgun bir murekkebin
geligtirimesine ek olarak mirekkebin farkli sablonlarda uygulanmasinin avantajlari
arastirilacaktir. Duvar boyasi gibi kolayca uygulanabilmesi hedeflenmektedir. Bu hedef
dogrultusunda Uretilecek murekkebin sadece yeni yapilarda dedil hali hazirda var olanlara da
uygun olmasi amaglanmaktadir. Ayrica, murekkebin uzun vadeli kullanimi i¢in ¢gevre kosullarina
dayanikliigi da proje kapsaminda belirlenecektir. Bu kapsamda PVA matrisi 1sil islem ile suya
dayanikli ve ginko oksit nano parcaciklarla da UV direngli hale getirilecektir. Uretilen algilayicinin
verilerinin toplanmasi, aktariimasi ve teknik bilgi gerekmeksizin herkes tarafindan kullanilabilecek
bir sisteme evrilebilecegini gdstermek icin bir okuyucu devre hazirlanacaktir. Okuyucu devreden
Arduino ile toplanan veriler iglenerek betonarme sisteme dair ?saglikh? veya ?risk altinda?
ciktilarindan birini verebilmesi hedeflenmektedir. Hem deprem aninda olusabilecek sinyal
kesintilerinden etkilenmemesi hem de kablolama sisteminin basitlestiriimesi amaciyla da
?bluetooth? tabanli veri aktarim ydntemi kullanilacaktir. Ozetle gelistirilecek 6zgiin mirekkep;
saha uygulamasina ve buylk élgeklere gegisi kolay, suya ve ginese dayanikli, 6zel uzmanlik
gerektirmeden kablosuz haberlesme ile kullanima/tahmine uygun, karbon esasli piyezodireng
Ozelligine dayanan ve iletken tasiyici matrisi (PVA+Grafit) sayesinde uzun vadeli kullaniminda
piyezo Ozelliginde kaybi olmayan bir algilayici olacaktir.
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