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Yapi sektériinde, yapilarin kalan yasam dmdrlerinin ve dayanikliliklarinin tespit edilmesi sadece
deprem kosullari altinda degil normal kosullar altinda da dnemli bir konudur. Ulkemiz ¢ok sayida
aktif fay hattinin tzerinde bulunmaktadir ve bu fay hatlarinin Uzerinde eski insaat tarihli, risk
degerlendirmesi yapilmamig ve ginumuz 2018 deprem yonetmenligine goére ?Gulvensiz? olarak
tahmin edilen yuzbinlerce yapi stoku bulunmaktadir. Bu kadar ¢ok sayida yapinin hizli ve
ekonomik sekilde risk durumunun tespiti olduk¢a dnemlidir. Bu agidan bakildiginda, yapilarin
deprem performans analizinde 6zellikle de betonarme yapilardaki donati sayisi ve korozyonunun
tespitinde siyirma gibi tahribatli yontem yerine tahribatsiz yontemlerin kullaniimasi zaman ve
ekonomik acilarindan ciddi avantaj saglayacaktir. Alternatif ydontemler ile kiyaslandiginda oldukca
ekonomik olacaktir. Bu sorun igin ?Bir Karar Destek Sistemi Olarak Binalarda Kolon ici Korozyon
Tespit Radar Sistemi Tasarimi? baslikli proje alternatif, pratik ve ucuz bir ¢6zim olarak
onerilmektedir.

Onerilen proje alaniyla ilgili literatiir incelendiginde, yapilar icin gerekli tespit ve kontroliin
yapilabilmesi adina kullanimda olan tahribath ve tahribatsiz yontemlerin; yiksek maliyet, uzun
stren zaman kayiplari, yuksek hata payi gibi sorunlari oldugu anlagiimaktadir. Bu nedenlerden
dolayl daha ekonomik bir alternatif ¢éziime ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada; yapi denetimlerinde
kullanilacak karar destek mekanizmalarinin parcasi olacak sekilde kabul edilebilir hata payi
barindiran, hizli sonug Ureten alternatif bir tahribatsiz muayene yontemi olarak frekans moddileli
surekli dalga (FMSD) kullanimina dayanan bir yere nufuz eden radar (YNR) sistemi
tasarlanacaktir. Tasarlanacak sistem sayesinde denetimden gecen yapinin tasiyici kolonlart YNR
sistemi ile muayene edilecek ve tehlikeli bir korozyonlanma suphesi durumunda daha yuksek bir
oranda dogru sonug¢ veren siyirma ve/veya devaminda karot alma olarak bilinen tahribatl
muayeneye gerek vardir karari alinabilecektir. Bu sekliyle ilgili sistem kanser slphesi olan
hastalara biyopsi yapilarak kesin tani konulmasindan 6nce hastalarin tomografi ya da MR gibi
tibbi gérintileme sonuglarinin incelenerek biyopsiye karar veriimesine benzetilebilir.

Yapilacak sistemin Olcim hassasiyetinin anlagilabilmesi ve gergcek hayatta karsilasilabilecek
korozyon sorunlarini dlgebilmesi igin dncelikle Tuarkiye Bina Deprem Yoénetmeligi 20187e
(TBDY2018) gore kolonlarda kullanilmasi gereken donati gaplari ve adetleri dikkate alinarak
benzetim ortami Uzerinde farkli senaryolarda benzetimler gercgeklestirilecektir. Ardindan,
benzetimde olusturulan ©Onermeyi dogrulamak igin, benzetim asamasinda olusturulan
senaryolardaki bilesenlerin tipki benzerlerinden olusan bir gercek senaryo olusturulacaktir.
Dogrulama senaryosu olarak adlandirilan bu senaryoda kullanilacak kolon kesitleri hizlandiriimig
korozyon teknigiyle (HKT) kontrolli olarak korozyona ugratilacaktir. Farkli korozyon degerleri igin
tasarlayacagimiz FMSD ydntemini kullanan radar araciligi ile dogrulama élgctimleri bilimsel olarak
anlamli olacak sayida ve sekilde tekrarlanacaktir.

FMSD ydénteminin sagladigi bir avantaj olan zamana bagli degisebilir frekans degerlerinden
yararlanarak elde edilecek tepe noktasi varis sireleri, filtreleme islemleriyle glclendirilmis ayrik
dalgacik donlsimu yontemi kullanilarak gelistirilen bir varis sliresi algoritmasi ile sayisal isaret
isleme analizine tabi tutulacaktir. Uygulanan isaret isleme adimlarindan sonra elde edilecek
sonucglar derin 6grenme teknikleriyle incelenecek ve korozyon derecelendirmesi



gerceklestirilecektir. Olusturulmasi planlanan bir veri tabanina, farkli élgimler yapildikga elde
edilen benzetim sonuglari, cevap isaretleri ve korozyona ugrama oranlari kayit altina alinacaktir.
Olusturulacak veri tabani derin 6grenme ile sisteme entegre edilerek sistemin hassasiyetinin
arttirlmasi saglanacaktir. Su anki asamasinda bir karar destek mekanizmasi olarak kullaniimasi
planlanan sisteme ait veri tabani genisledikgce bagimsiz bir sekilde yapi saglamligina karar
verilebilmesi mumkun olacaktir.

Gelistirilecek proje triini Akdeniz Universitesi EMUMAM laboratuvarlarinda gerceklestirilecek ve
test edilecektir. Laboratuvarda yapilan testlerin basari ile sonuglanmasindan sonra disg ortamda
da test edilerek raporlanir. Bu ¢alismanin basari ile sonuglandiriimasi durumunda katma degeri
olan, bir tahribatsiz korozyon tespit sistemi Uretilerek Glke genelinde 6zellikle deprem dncesi
guvenlik igin kullanilabilir hale getirilecektir. Boylece Ulkemizin kendi kaynaklari ile kolay, hizli ve
guvenli bir test sistemi olusturulmasi hedeflenmektedir.
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