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Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de depremler ¢ok sayida can ve mal kaybina neden olmaktadir.
Tarkiye dinyanin en aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem kusagi (izerinde
bulunmakta olup, yuzdlgiminin %427?si birinci derece deprem kusagi Uzerinde yer almaktadir.
Ege Bodlgesi, aktif tektonik acisindan énemli ve arastiriimasi gereken bir bélgedir. Bati Anadolu
Acilma Rejiminin etkisi altinda Gediz graben sisteminin bati ucunda bulunan bdlge, ge¢gmisten
ginimiize depremlerden kaynakli gok fazla hasara maruz kalmigtir. Ozellikle son yillarda
meydana gelen 20 Mart 2019 Acipayam (Denizli) (Mw 5.5), 08 Agustos 2019 Bozkurt (Denizli)
(Mw 6.0), 21 Temmuz 2017 (Mw 6.6) Bodrum (Mugla), 26 Haziran 2020 Manisa (Mw 5.5), 30
Ekim 2020 (Mw 6.6) Seferihisar (izmir) depremleri Ege Boélgesi?nin depremselliginin arastiriimasi
gerektigini gostermektedir. Bu proje ile Ege Boélgesi icin deprem tehlike degerlendirmelerinde
onemli parametrelerden biri olan deprem tekrarlanma periyodlarinin tahmininde daha esnek ve
carpik verilere daha iyi uyum gosteren bir dagihim onerilerek daha dogru tahmin modelleri
uretilecektir. Bu kapsamda; aktif fay hatlarinda yuzey king: (>=Mw 6.0) meydana getirmesi
muhtemel depremlerin blyUklUkleri, zaman ve siklik tahminleri elde edilerek yerel dlgeklerde
deprem tehlike haritalarinin Uretilmesi icin yeni bir bakis agisi ortaya cikarilacaktir.

Duragan olmayan karaktere sahip deprem buyukltklerinin ve tekrarlanma periyodlarinin dogru
tahmini zordur. Deprem tekrarlanma periyodunun tahmininde birgok klasik istatistiksel dagilimdan
yararlaniimistir. Ancak bu dagilimlar ¢arpik degerlerden etkilenerek yanli sonuglar verebildigi igin
yetersiz kalmaktadir. Olasilik teorisinde son yillardaki gelismelerle klasik dagihmlara gore esnek,
deprem verilerine daha iyi uyum gosteren dagihmlar dnerilmistir. Bu ¢calisma dort asamali olarak
gercgeklestirilecektir. Calismanin ilk amaci, Ege Bolgesi?nde 1900-2021 yillari arasinda meydana
gelen depremleri dikkate alarak, deprem tekrarlanma periyodunun tahmini i¢in en iyi dagilimi
Onermek ve literattirdeki dagihmlar ile karsilastirmaktir. Sonuglarin kaliciigi ve yayginlastiriimasi
amaclyla acgik kodlu R yaziliminda deprem tekrarlanma periyodunun tahmininde kullanilan
dagihmlar ve yeni 6nerilen dagilimin yer aldigi bir paketin yazilmasi projenin 6zgin degerlerinden
biridir.

Sismik tehlike analizinde deprem tekrarlanma periyodu kadar, yikici bir depremin blyUklGgu de
onemlidir. Caligmanin ikinci kisminda oncelikle Ege Bolgesi?nde 1900-2021 yillari arasinda
meydana gelen éncl ve artgi depremler ana depremlerden ayristirilacaktir. Calismanin en dnemili
0zgun degerlerinden biri, deprem siklik ve buyukluk iligkisi icin bagimli iki degiskenli birlesik
Poisson surecinin 6nerilmesidir. Boylece, deprem sikliklarinin buyuklikleriyle iligkisi ve tahminleri
elde edilecek ve R yaziliminda ilk kez paketi hazirlanarak evrensel ¢alismalarda kullanima
sunulacaktir.

Son yillarda yapay zeka yontemlerine dayanan veri tabanli teknikler, deprem buyUkliuk tahmininde
siklikla kullaniimaktadir. Ancak kullanilan bu teknikler, girdi ve cikti katmanlarinin belirlenme
problemleri ve buyuk veriler durumunda yetersiz kalmaktadir. Bu ¢alismanin diger 6zgun degeri,
kuantum makine 6grenmesini deprem bulyUklik tahmininde ilk kez kullanarak elde edilen
sonuglarin derin sinir aglarindan Uzun?Kisa Sureli Bellek (Long-Short Term Memory), yapay sinir
aglari, tekrarli sinir aglari teknikleriyle kiyaslamaktir. Projenin tglncl asamasini olusturan bu
adimda, Onceki asamalarda elde edilen deprem tahmin deg@erlerinin girdi katmani olarak
kullanilmasi projenin literatirdeki calismalardan ayrilan diger yanidir. Son olarak, dogruluk



degerlendirmelerinde en yuksek kestirime sahip olan yéntem kullanilarak bélgesel deprem tehlike
haritalari olusturulacak ve evrensel literatiire 6nemli katkilar saglayacaktir.

Bu projenin yurutilmesinde istatistik, bilgisayar muhendisligi, ingaat muhendisligi ve jeoloji
muahendisligi alanlarindaki akademisyenler arasinda disiplinler arasi isbirligi saglanacaktir.
Yuratcunin istatistiksel modellere dayali deprem tahmini konusundaki dnceki galismalari; jeoloji
ve insaat muhendisligi alanindaki arastirmacilarin ve proje danismaninin Turkiye diri fay haritasi,
paleosismoloji arastirmalari, sismotektonik haritalari, Turkiye deprem tehlike haritalarinin
yenilenmesinde goérev yapmalari ve codgrafi bilgi sistemleri, 6éncl ve art¢i depremlere yoénelik
¢6zumlemelerdeki uzmanliklari, projenin yuritilmesinde ve dogru tahminlerin elde edilmesinde
onemli rol oynayacaktir. Ayrica yapay zeka teknikleri, R programiyla kodlama ve paket gelistirme
Uzerine c¢alisan bilgisayar mihendisli§i ve matematik bdélimlerindeki arastirmacilar projenin
evrensel degerlerinin arttirlmasinda ve sonuglarin uygulanmasinda buyuk katki saglayacaktir.
Proje ekibinin 6nceki ortak proje ve yayin deneyimleri nedeniyle is bdlimi ve proje akigl
konusunda sikinti yagsanmayacagi dngorulmektedir.
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