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Kuzey Anadolu Fay Sistemi ve komsuluklarinda meydana gelen depremlerin genelde sig olmalari
nedeniyle ylzey siddet dagilimlari potansiyel hasar miktarlarini arttirmaktadir. Bu tir depremlerin
siklhigr ve mevcut yapi stogunun barindirdigi sorunlara bagh olarak depremler tGlkemizin afet
risklerinde ilk sirayr almaktadir. Fay buyuklUkleri, atim hizlari ve deprem periyotlari ile orantil
olarak uzun yillar igindeki depremsellik yaklasik olarak tahmin edilebilmektedir. Ancak yildan daha
kisa zaman pencerelerinde sismik risk degisimlerini kabul edilebilir istatistiki guvenle belirleyen
bir yéntem heniiz gelistirimemistir. 1999 yilinda ilk patent bagvurusu yapilan ve iTU?de Bilimsel
Arastirma Birimi tarafindan desteklenen Elektrostatik Kaya¢ Gerginlik (EKG) izleme yonteminin
verileri makine 6grenmesi ile analizine imkan verecek sayida 3 buyuklugunun Gzerinde bagimsiz
deprem etkinligi ile eslesme saglamistir. Yapilan Onceki calismalarda 12 saatten kisa
periyotlardaki Poisson dagilimi modeline goére beklenen normal olasilik degerinin 4 katini gegen
korelasyon saglandigi gorilmistir. Ornegin Marmara Bélgesinde EKG gézlem istasyonlarina
100km mesafe icinde kalan depremler ¢oklu zaman penceresinde derin 6grenme ile tahmin
edilebilirligi incelendiginde %4 mertebesindeki normal olasiliginin %17?ye c¢ikartilabildigi,
yaklasik 3000 érneklemli %50-%50 dengeli bagimsiz olay veri kiimesinde 2 saat iginde M>3
kriterine gére secimde basarimin %50 normalinden %68?e arttirilabildigi géralmustir. Onerilen
proje ile yonteme yersel GPS destekli uydu gorintilerinden veri flizyonu ve ek referans aglar ile
veri arttirrmi énerilen ydontemin daha blyuk dlgekteki depremler icin basarisini arttirabilecektir.

Onerilen bélgesel sismik risk izleme yonteminde, EKG bazli gerilme ile uydu verileriyle elde edilen
sekildegistirmeler iligkilendirilerek global bir gerilme-sekildegistirme iliskisi kurulacaktir. Bu
iliskinin degisimi ile sismik risk korele edilecektir. Yontemde; CORS agi, yersel GPS?ler,
mekansal ¢dzinlrlikl INSAR verileri giris bilgisi olarak alinacak ve derin 6grenmeyle zaman-
mekan ¢6zUndrlikll cografi veri katmani olusturulacaktir. Proje grubunun Bursa, NilGfer
Belediyesi ile imzalamis oldugu protokol kapsaminda bu gdlgede 22 adet 6lgim istasyonu
kurulmustur. Bu istasyonlar ile mevcut diger istasyonlar da kullanilarak yéntem gelistirilecektir.
Mikrosismik aktivite protokol kapsaminda kurulan agdan, makrosismik aktivite ise ulusal deprem
agindan gelen veriler ile tanimlanacaktir. Veri toplama ve verilerin merkezi istasyonu ile
entegrasyonu, veri tabani optimizasyonu, INSAR ile mekansal veri Gretme, bu verilere bagh olarak
zaman-mekan ¢6zunurluklu veri katmanlarinin olugturulmasi, derin 6grenmeye dayali yazilimlarin
geligtirilmesi, egitim veri kimelerinin olusturulmasi, basarim degerlendirmesi, hiperparametre
optimizasyonu , tahmin ve uyari modelinin gelistiriimesi, basarim analizi temel olarak islem
basamaklarini gdstermektedir. Bu adimda kullanilacak olan verilerden InSAR amagh uydu
goérantaleri, diri fay haritalar, jeolojik/jecofizik bolgesel etlt verileri esgudimli projeden temin
edilecektir. Bu proje kapsaminda ise EKG veri toplama agi, mevcut gézlem agina yerlestirilecek
yersel GPS?ler ve gurultl azaltmak igin kullanilacak meteorolojik sistemlerden toplanan veriler
esgudumla proje ile paylasilacaktir.

Proje dort ana is paketinden olusmaktadir ve tamamlanabilmesi i¢in 24 aylik bir sdre
ongorulmugtur. Mevcut 6lgum istasyonlarinin kalibrasyonu ve veri entegrasyonunu amagclayan ilk
is paketinin projenin ilk alti ayi igerisinde tamamlanmasi hedeflenmektedir. Fiizyon amagl derin
6grenmeye dayall gercek zamanli zaman serisi analiz aracinin gelistiriimesi ve uyarlanmasi ise



projenin 5-13. aylari arasinda gerceklestirilecektir. Projenin ilk yilinin sonunda esgudimli
projeden beklenen veriler temin edilebilecektir. Bu verilerin temini ile derin 6grenme esasli
algoritmalara flzyon katmani eklenecek ve model egitimi gergeklestirilecektir. Bu islemlerin
paralelinde, veri fiuzyonuna dayali sismik risk kestirimi ve basarim analizi gerceklestirilecek olup
bu is paketleri toplamda bir yil icerisinde tamamlanmis olacaktir.

Onerilen projeden Uretiimesi beklenen lic makale bulunmaktadir. Bu makalelerden ilki gercek
zamanl yersel gézlemlerle makina 6grenmesi ile veri fizyonunu inceleyecektir. Bir digeri, farkli
sismik risk endekslerinin zaman serisi Uzerindeki etkisinin tartisildigi bir calisma olacaktir. Son
makalede ise projenin butliniinde gerceklestirilecak olan calismalarin sonucunda elde edilecek
bolgesel sismik risk izleme yontemi anlatilacaktir. Geligtirilen yontemin patent bagvurusu proje
sonrasinda gergeklestirilecektir. Onerilecek bolgesel risk izieme ydéntemiyle, 11. kalkinma plani
ile uyumlu olarak, can ve mal kayiplarinin azaltiimasi mumkun olabilecektir. Yontemin basarili
olmasi durumunda risk saat mertebesinde bir surede tahmin edilebilecektir. Yontemin kabul
gOrmesi ve ulusal olarak yayginlasmasi sonucunda yeni is alanlari yaratilacaktir.
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