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Binalarin dogal afetler karsisinda hasar gérme veya yikilma riskleri, binalarda ikamet eden ve
binalarin ¢dkmesi durumunda hayatlari tehlikede olan sakinler, kamu idaresi ve sigorta sirketleri
icin buyudk onem arz etmektedir. Binalarin risk durumlarini belirlemek maksatli detayli numerik
modellere dayali analizler ve hizli degerlendirme metotlari bulunmaktadir. Detayli numerik
modellere dayali analizler, gerek ihtiya¢ duyduklari girdilerin toplanmasinin zorlugundan gerekse
kaynak ve wuzmanlasmis personel gereksinimlerinden oturd buyudk yapi stoklarinin
deg@erlendiriimesi icin kullanilamamaktadir. Ayrica, mevcut literatirde kullanilan hizh
degerlendirme metotlari (RBTE2018, FEMA P154, vb.), ne yazik ki, yeterli gtivenilirlikte degildir.
Ayrica, blylk dogal afetlerden sonra gercgeklestirilen risk ve hasar tespitleri, tamamen tespiti
gerceklestiren teknik personellerin deneyimlerine baghdir. Bu nedenle, bina stoklarinin afetlerden
once risklilik durumu ve afet sonrasi hasar tespitlerine iligskin kararlarin, teknolojik gelismeler
sayesinde, surdurulebilir ve dogru yéntemler kullanilarak gergeklestiriime inhtiyacini beraberinde
getirmektedir. Karar verme sirecini kolaylastirmak ve afet sonrasi durumlarda hizli ve dogru
Onlemler almak, temel tehlike azaltma planlari gelistirmek ve buyik dl¢ekli depremler sonrasinda
risk tahmini gelistirmek igin olasi depremlerden once riskliik durumunun tayin edilmesi
gerekmektedir. Bu amagla, gelistirilen bu projenin sonucunda, afet 6ncesinde risk azaltma ve
karar verme sulrecinde, insansiz hava araclarindan elde edilen verilerin yapiya ait fiziksel
Ozelliklerin tayini icin kullanilacak, makine 06grenimi algoritmasiyla yapilarin sismik risk
dagilimlarinin belirlenmesini saglayan buttuncul bir ydontem ortaya konulacaktir.

Makine 6greniminde, algoritmalar, yeni verilere dayal kararlar ve tahminler yapmak igin blyuk
miktarda verideki kaliplari ve &6zellikleri bulmak Uzere editilir. Bu c¢alismada, tek bir makine
o6grenimi algoritmasi kullanmak yerine topluluk 6grenmesi metodu uygulanacaktir. Karar agaci,
rastgele orman, destek vektdr makinesi, lojistik regresyon ve K-En Yakin Komsu (KNN)
algoritmasi gibi algoritmalar ayri ayri kodlanarak, bunlarin binanin risk durumui ile ilgili tahminleri
toplanacak ve nihai karar verilecektir. Nihai karar cogunluk oylamasi veya agirlikli ortalamadan
biri kullanilarak belirlenecektir. Bu igslem ile daha sonra analizleri yapilacak yeni yapilarda modelin
6grenmedeki basari ylizdesi korunacaktir.

Bu projede, bina risk durum tespiti igin, makine 6grenmesine adapte edilmis yeni nesil bir hizli
degerlendirme modeli gelistirilecektir. Bu projeyle hedeflenen, detayli degerlendirme sonuglari ile
iligkilendirilen yeni bir yontem oOnermektir. Bu yeni yontemde, literaturdeki mevcut olan
yontemlerden farkh olarak yeni yéntemin sonugclarinin detayli numerik modellere dayali analiz
sonuglarina yuksek mertebede korelasyonu hedeflenecektir. Bdylece; proje kapsaminda
gelistirilecek yeni yontem sonucunda elde edilen risk dagiliminin, detayli analiz sonucunda
cikmasi beklenen sonuglara yakin olmasi saglanacaktir. Bu sekilde, hangi binalarin daha riskli
durumda olduklarinin belirlenmesi asamasinda ulkemize oldukc¢a buyuk bir fayda saglanacaktir.
Bu amagla, Cevre ve Sehircilik Bakanligi binyesinde bulunan hasar tespit ve riskli yapi veri
tabanindan faydalanilacaktir. Bu veri tabaninda, betonarme ve yigma bina gibi farkli yapi
malzemelerine gore kategorize edilmis yapilarin, Hasar Tespit Genelgesi uyarinca gergeklesen
depremlerden sonra gordikleri hasar seviyeleri ile Riskli Bina Tespit Esaslari (RBTE 2012 ve



2018), Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik (DBYBHY 2007) veya Tiark
Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY 2018), yonetmeliklerinde yer alan detayli degerlendirme
yontemleri kullanilarak elde edilen risk seviyeleri yer almaktadir. Sismik risk tespitleri
gerceklestiriimis yapilara ait bu veri tabani kullanilarak, yeni metodun omurgasi olusturulacak,
makine dgrenmesi algoritmalari egitilecek, dogrulanacak ve test edilecektir. Bir bagka deyisle,
detayli analiz sonuglari referans alinarak, binalarin temel fiziksel 6zellikleri kullanilarak sismik risk
durumu tayinini amaglayan bir yaklasim elde edilecektir. Ayrica, yeni yontem tamamen binalarin
fiziksel bilgilerini kullanmayi hedefledidi igin yontemin tamamen otomatize edilmesi imkéni da
mevcuttur. Soyle ki, yeni yonteme verilecek girdileri; insansiz hava aracglarindan c¢ekilen
fotograflarin ve 1g1k tespiti ve uzaklik tayini sensoru (LiDAR) verisinin, gorantu ve G¢ boyutlu veri
isleme algoritmalariyla islenmesiyle tespit etmek mimkinddr. Dolayisiyla bu proje, afet dnleme
ve azaltmay gelistirmek icin cagdas bir yontem 6nererek, olasi riskin belirlenmesi konusunda
karar verme slrecine yapay zekayi da dahil ederek, binalarin risk durum tespiti ve siniflandirmasi
icin yeni bir bakis agisi kazandirmay1 amaglamaktadir.
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