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Deprem tehlikelerinin azaltilmasi ve yapilarin depremlere karsi dayanikh bir gsekilde
tasarlanmasi deprem muhendisliginin ana hedefleri arasindadir. Kuvvetli yer hareketi
istasyonlarindan alinan kayitlar yer hareketinin karakterizasyonunda ve dolayisiyla da
yapilarin tasariminda dogrudan kullaniimaktadir [Boore & Bommer, 2005]. Kayitlar, s6zu
edilen hedefe yonelik olarak sahalarda gelecekte gerceklesecek depremlerden o6turu
olusabilecek yer hareketinin tahmininde de siklikla kullaniimaktadir. Kuvvetli yer hareketi
parametrelerinin tahmin edilmesi ile gergeklestirilen bu isleme sismik tehlike analizi adi
verilir. Sismik tehlike analizi, yer hareketi tahmin denklemleri (azalim iligkileri) kullanilarak
gerceklestirilir. Denklemler, yer hareketi parametreleri (6rnegin pik yer ivmesi) ile
depremin buyuklugu, uzaklik ve saha sartlarini karakterize eden parametreler arasindaki
iligkiyi verirler. Bu denklemler, kuvvetli yer hareketi istasyonlarinda kaydedilmis
hareketlerin veri tabanlarindan regresyon analizleri yoluyla gelistirilir (Kramer, 1996).
Denklemler pek cok parametreyi dikkate alarak gelistirimektedir. Bu parametrelerden bir

tanesi de istasyon sahalarinin yerel saha o6zellikleridir.

Fayin yirtiimasi ile birlikte olugsan ve yayillan deprem dalgalari, yuzeye yaklastikca
zeminin dinamik Ozelliklerine bagl olarak degisime ugrarlar. Zemin, deprem dalgalarini
blyutebilir veya kugultebilir ve ayni zamanda dalgalarin frekans igeriginin degismesine
yol agar. Yerel zeminin dinamik ozellikleri bu bakimdan oldukga 6nem tagimaktadir.
Zeminin dinamik ozelliklerini degerlendirmek icin genellikle kayma dalgasi hizinin (Vs)
zeminin Ust 30 m'sindeki ortalamasi olan Vs30 kullaniimaktadir. Bu degeri elde etmenin
en guvenilir yolu jeofiziksel yontemlerle sahalarda o&lgimlerle bulunmasidir [Kramer,
1996]. Yukarida s6zu edilen yer hareketi denklemlerinin gelistiriimesinde kuvvetli yer
hareketi istasyon sahalarindaki Vs30 degeri 6nemli bir rol oynamaktadir. Buna karsilik,
pek c¢cok deprem istasyonu sahasinda Vs30 o6lgimi bulunmamaktadir. S6z konusu
deprem istasyon sahalarinin, yer hareketi tahmin denklemleri geligtiriimesinde
kullanilabilmesi igin farkh Vs30 tahmin yontemleri geligtiriimigtir. Ancak, geligtirilen bu
alternatif yontemler ile sahalarin Vs30 deg@eri arzu edilen hassaslikta hesaplanamamistir

veya kisitl bolgeler igin tatminkar sonuclar vermigtir.



Bu projenin ana amaci Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhigina (AFAD) ait 799 adet ve
Kandilli Rasathanesine ve Deprem Arastirma Enstitisine (KRDAE) ait 87 adet kuvvetli
yer hareketi istasyonunda oOncelikle kaydedilmis deprem kayitlarini ve saha bilgilerini
kullanarak Turkiye'deki butin kuvvetli yer hareketi istasyonlarinin bulunduklari
noktalardaki Vs30 degerinin yapay zeka tabanl tahmin modelleri gelistirerek tahminini
yapmaktir. Bu amaci gergeklestirebilmek igin projede gelistirilecek derin 6grenme yontemi
ile P ve S dalgalarinin istasyona ulasim anlari tahmin edilecektir ve tek istasyonda

kaydedilen deprem verileri kullanilarak deprem merkez Ussu tespit edilecektir.

Bu projede, Turkiye’nin farkl bolgelerinde bulunan kuvvetli yer hareketi istasyonunun en
az 60.000 deprem kaydi kullanilarak, evrisimsel sinir aglari (CNN) ve tekrarlayan sinir
aglari (RNN) iceren yapay-zeka yontemleri uygulanacaktir. Projenin temel metodolojisini
olusturan derin 6grenme tabanli bu yontemlere ek olarak geleneksel makine 6grenmesi
yontemleri de karsilastirma amacl kullanilacaktir. Sahada élgilmus Vs30 degerleri ile
yapay zekd yontemleri ile tahmin edilen Vs30 dederleri histogramlar vasitasiyla
karsilagtinilacaktir. Bununla birlikte, tahmin edilen degerlerden jeoistatistiksel yontemler
kullanarak bir bdlgesel harita hazirlanip yalnizca topografik egimlere bagli olarak

olusturulmus bolgesel bir Vs30 haritasi ile karsilastirilacaktir.

Geligtirilecek yapay zekad tabanli ydntem dunyanin farkli bdlgelerinde bulunan
istasyonlardaki Vs30 degeri tahmininde kullanilabilecektir. Bu projede onerildigi sekliyle
yuksek olgekli veri tabanlari kullanarak, derin 6grenme yontemlerini devreye alan ve
yukarida belirtilen tahmin sistemlerini gelistirmeyi amacglamis bir g¢alisma literatirde
bulunmamaktadir. Arastirma sonuglari 3 farkh yuksek indeksli bilimsel dergide yayina
donusturulebilecektir. 30 ay surecek olan proje, proje yurutucusu Dr. Tileylioglu,
arastirmaci Dr. Akaglindlz, bir doktora sonrasi arastirmaci, bir doktora 6drencisi bir

yuksek lisans 6grencisi ve bir lisans 6grencisi bursiyeri tarafindan gergeklestirilecektir.
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