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Tarkiye, basta deprem olmak Ulzere dogal afetlere ev sahipligi yapmaktadir. Cesitli
indekslerde (AFAD, 2018; INFORM Risk Endeksi, 2018) Turkiye, yiksek risk grubunda
yer almakta veya savunma/micadele etme kapasitesi acgisindan dusuk seviyededir.
Depremden sonraki ilk 72 saat altin saatlerdir ve zamana kargi yarigiimaktadir.
Dolayisiyla, Turkiye icin etkili gergek/gercege yakin zamanl afet slrec/yonetimi gok
onemlidir ve gelismesi gereken alanlar arasindadir. GEAKDES ile yapay zeka (genetik
algoritma) temelli buytk veriden ve uydu gorintilerinden hasar tahmin modeli ve afet
yardim ulastirma, lojistik ag tasarimini entegre bir sekilde gercek/gercege yakin zamanli
olarak yerine getirebilen buttncul bir akilli karar destek sistemi 6nerilmektedir. Deprem
meydana gelir gelmez, deprem karakteristik 6zellikleri, etkilenen bdlgenin zemin ve bina
envanter bilgisiyle deprem hasar tahmin kural seti (GA temelli deprem hasar tahmin
modelinden elde edilecek) ve uydu goruntilerindeki degisim haritalari ile depremden
hasar goren alanlar otomatik olarak belirlenecektir. Depremden etkilenen bdlgeye 6zgu
degisen kosullar ve etkilenen kisi sayisina gore ihtiya¢ duyulan yardim malzemesi ve ekip

sayilari belirlenip lojistik ag tasarlanacaktir.

GEAKDES’in diger karar destek sistemlerinden farki, senaryolari temel almak yerine
gercek veriden oOgrenip, gelecekte olacak verilerle kendini guncelleyebilen ve
gelistirebilen dinamik bir sistem olmasidir. Ayrica GEAKDES, yapay zeka ve buyik veri
teknolojilerini uygulayacak o6ncl deprem afet karar destek sistemidir. GEAKDES GA
temelli deprem tahmin modeli ile kesin olmasa da kisa surede, duguk maliyetle hasar
tespiti yapabilecektir. Cok boyutlu, dengesiz dagihimli ve blyuk boyuttaki gegmis
depremlere ait hasar verisinden deprem hasar tahmin kural seti elde edebilmek igin
verinin karakteristik 6zeliklerine uygun Maliyet Duyarli, Dagitik Genetik Algoritma Temelli,
Deprem Hasar Tahmini Makine Ogrenme Algoritmasi gelistirilecektir. GA'yr Apache
Hadoop'a ylksek duzeyde entegre ederek, GA evriminin etkililigini ve verimliligini

saglayan gelismis paralel ve dagitik GA makine 6grenmesi mimarisi gelistirilecektir.

Deprem sonrasi, yardim yonlendirimeyen bodlge kalmamasi icin hasar tespiti yuksek



dogrulukta yapilmasi énem arz etmektedir. Bu nedenle, iki asamali dogrulama seklinde
hem gecmis hasar verilerinden hasar tahmin modeli ile hem de uydu gorunti
analizlerinden hasar tespiti yapilacaktir. ilk olarak GA temelli deprem hasar tahmin modeli
ile hasar tespiti yapildiktan sonra es zamanl baglayan uydu goruntulerinden degisim
haritalari analizi ile guncellenecektir. Deprem hasar tahmin modelinin hasar tahminine
istinaden bolgeye yardimlar ulastirilmaya baslanabilecektir. Devaminda yardim ulastirma

sureci uydu goruntusunden elde edilecek guncellenmis hasar verileri ile tamamlanacaktir.

Hasar tahminlerine istinaden deprem sonrasi yardim, ekip vs. planlamaya yonelik lojistik
ag modeli devreye girecektir. Deprem sonrasi hizli ve etkin bir sekilde yerine getiriimesi
elzem olan yardim ulastirma, ekip yonlendirme ve lojistik ag tasarimi birgok degisken
parametrenin etkili oldugu blUyldk boyutta problemdir. GEAKDES’ de dinamik,
belirsizliklerle basa gikabilen ve gelisime acgik, gercek zamanl bilgiler kullanan, deprem
bolge ozelliklerine ve mevsime gore degisen yetersiz stok durumunda ikame
malzemelerle talebin karsilanabildigi saglam (robust) ve ¢ok dénemli (multi-period) bir
yardim ulastirma ve lojistik ag tasarimi énerilmektedir. Bu modelde, afet mudahalesinde
ortaya ¢ikan "son kilometre dagitim sorunu"na odaklaniimigtir. Model, zamana bagli
arz/talep ve arag sayllarini hesaba katarak ve dinamik bir karar verme ortaminda olay
muldahale ve tatbikat plani guincellemelerini kolaylastiracak sekilde bdlgedeki farkl

lokasyonlarda bekleyen araclar icin sevk emirlerinden olusmaktadir.

GEAKDES, pilot bélge olarak secilen Turkiye'nin hem son buyik depremlerinin yasandigi
hem de farkli iklimsel, cografi ve demografik 6zelliklerine sahip iZMIR, ELAZIG ve
KAYSERI illerinde test edilip ve sonugclari paydas gorusleri (Kizilay, CSB, AFAD) alinarak
degerlendirilecektir. GEAKDES, Turkiye’nin ge¢gmis deprem verilerine ve depremden
etkilenen alanlara gore hazirlanacak ulke genelinde uygulanabilir bir karar destek
sistemidir. Ayrica, GEAKDES Turkiye verileri ile gelistirilecek olmasi yaninda karar destek
sistemi girdilerine (gegmis hasar verileri, deprem karakteristikleri ntfus, zemin sartlari,
bina envanter bilgisi) sahip olan butin Ulkelere de uyarlanabilecek esnekliktedir.
GEAKDES, deprem afetine 6zel olarak gelistirilecektir ancak yapilacak uyarlamalarla sel,

heyelan, vs. gibi diger afetlere hizmet edecek sekilde genellestirilebilir bir sistemdir.
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