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Deprem Uulkemizin bir gergegidir. Turkiye’de dunyaca bilinen Kuzey Anadolu fay hatti
basta olmak uzere 500’Un Uzerinde aktif fay hatti bulunmakta, bu faylar siklikla yikici
depremler meydana getirerek blyiik can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Ulkemizde
yaklasik son 120 yilda 240 adet yikici deprem meydana gelmis, toplamda resmi kayitlara
gore 86453 insanimiz hayatini kaybetmistir. Bu depremlerde binalarin yikilma sebepleri,
ust yapilarin yetersiz olmasiyla birlikte birgok yapinin zayif allvyon tabakalarin tUzerine
yapiimig olmalarindan 6tluri ayni zamanda zemin kosullaridir. Zeminden kaynaklanan
go¢cmelerin basinda da zemin sivilasmasi gelmektedir. Gegmiste yasanan buylk
depremler sirasinda birgok yerde 6nemli oranda zemin sivilagsmasi gerceklesmigtir.
Ozellikle yakin tarihimizin en yikici depremlerinden olan 1999 Izmit depreminde,
Adapazari, Gélcuk kiyilar ve Sapanca’da meydana gelen sivilagsmalar sonucu binalarda
donme, oOtelenme, oturma ve tasiyici sistemde kalici hasarlar olusmus, yapilar
kullanilamaz hale gelmigtir. Bu bodlgelerde gevsek kumlu ve dusuk plastisiteli siltli
zeminler yaygin olarak sivilasmistir. Zemin sivilasmasini agiklayabilmek igin yapilan
calismalara, 1964 yilinda gerceklesen Niigata-Japonya; Alaska-ABD depremleri énculik
eder. Ozellikle Niigata depremi, Geoteknik Deprem Miihendisligi'nde yeni bir dénem
baslatarak, arastirmacilar ve muhendisler arasinda farkindalikk olusmasina neden
olmustur. O tarihten bu yana geg¢en yarim ylzyilda gerek deneysel ve teorik gerekse
sayisal onlarca calisma yapilmig, meydana gelen her yeni yikici deprem sonrasi tim bu
caligsmalarin dogrulugu ve uygulanabilirligi test edilmistir. Bu yuzden 06zellikle suya
doygun gevsek granuler zeminlerin tekrarli yukler altindaki davranislarini modellemek
amaciyla sayisiz teorik binye modeli gelistiriimis, devam eden suregte bu modellerin
tabiri caizse ardi arkasi kesilmemigtir. Zira her yeni gelistirlen model ya gozlenen
davranisi teorik anlamda tam olarak agiklayamamis ya da ihtiya¢ duydugu parametrelerin
sayisi ve belirlenmesindeki zorluklar nedeniyle gittikge karmasiklasmistir. Uygulamada
ise zemin dinamik banye modelleri, bu zor ve karmasik teorik altyapilari nedeniyle, hizli,
basit ancak belli dogrulukta ¢dzimlere ihtiyag duyan muhendisler tarafindan pek sik
tercin edilen yontemler degildir. Bu durum da ilgili muhendislik problemlerinin sayisal



¢o6ziUminde ya hatali yaklagsimlara yodnelmeye ya da gereksiz basitlestirmelere
gidiimesine neden olmaktadir. Basitlestiriimis yontemlerle elde edilen ¢ézimler de ya
muhendisleri asiri konservatif gtivenlik sayilari kullanmaya zorlamakta ya da dogruluktan
odun verdikleri icin risk oranini artirarak maddi hasara neden olabilmektedir. Bu agidan
‘modelden-sayisal ¢6zime gegis’ asamasinda elde edilecek sonlu elemanlar analizi
sonuglarinin dogrulugu buylk oranda zemin igin kullanilan binye modelinin dogruluguyla
sinirl kalmaktadir. Bu nedenlerden dolayi yenilikgi, gelisen teknolojiyi kullanan, probleme
multidisipliner ve farkli bir bakis acgisi saglayarak, 6teden beri kullanilagelmis ancak
dogruluk/kolaylik dengesinde yetersiz kalmis yodntemlerin yerine yeni bir yaklasim
gelistirme ihtiyaci oldugu goérulmektedir. Biz bu proje Onerisinde, Yapay Zeka ile Zemin
Dinamigi disiplinlerini birlestirerek, sivilasabilen suya doygun granuler zeminlerin deprem
etkisi altindaki dinamik davraniglarinin modellenmesi amaciyla “akilli ve yeni nesil bir
binye modeli’ gelistirmeyi Oneriyoruz. Projede yapay zeka yontemlerinden makine
ogrenmesi yontemi kullanilacak, bu sayede ‘deneyden-sayisal ¢ozime’ gegis slrecinde
intiyac duyulan teorik bunye modeli agamasina gerek kalmayacaktir. Burada temel amag,
deneysel verilerin dogrulugundan faydalanarak, gézlemden uygulamaya gegcis sirasinda
bilimsel dogrulugun kaybolmasinin 6nine geg¢mektir. Calismada on yillardir yapilan
deneysel galismalar sayesinde ortaya ¢ikan dnemli sayidaki deneysel veri setlerinden
yararlanilacaktir. Ardindan bu veri setleri yardimiyla olusturulacak veri tabanlariyla
makine ogrenmesi modelleri gelistirilecek ve ortaya c¢ikacak ‘akilli bunye modeliyle’
sivilasma daha dogru ve ¢ok daha efektif bir sekilde tahmin edilecektir. Bu projeyle,
sivilasabilen zeminler igin dinamik davranisi daha dogru ve verimli sekilde modelleyen
son teknoloji Urind bir model, gerek ulusal gerekse uluslararasi alanda ilgili literatirde
oncu olacaktir. Bunun yaninda, daha da onemlisi, projenin basariyla tamamlanmasi
sayesinde sadece bilim ve muihendislige degil, Ulkemiz 06zelinde beka sorunu
yaratabilecek kadar énemli bir konuya yapacagi onemli katkiyla ingaat sektérine ve

dolayli olarak Ulkemiz ekonomisine de katki saglanmig olacaktir.
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