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Onerilen projenin temel amaci, Deprem Sonrasi Arama ve Kurtarma (AvK) uygulamasi
cercevesinde coklu-IHA sistemleri icin haberlesme, algilama, eylem gereksinimleri ve
koordinasyonun butunlesik tasarimidir. Afet Yonetim Ekibine gergcek-zamanh veri-
iletimine ek olarak IHA siiriilerinde veri analizi ve gézleme dayali eylem adaptasyonunu
saglamaya yonelik adaptif haberlesme, algilama ve koordinasyon algoritmalari tasarlanip
uygulanacaktir. Boylelikle, haberlesme ve koordinasyona ait dagitik kaynaklarin verimli
olarak kullanilmasina, birlikte uzun suareli ¢alisabilirligine ve igbirligine olanak taninacaktir.
Proje Onerisi Arama-Kurtarma Faaliyetlerine Yonelik Robotik Sistemler ve Deprem

Muhendisligine Yonelik Dijital Teknolojiler ana basliklari altinda incelenebilir.

Onerilen projede (1) haberlesme, koordinasyon ve gériiye dayall algilama bileseninin
eszamanl optimizasyonu; (2) derin 6grenme ve bilgisayarli goruye dayali veri analizi,
nesne tanima ve siniflandirma; (3) AvK hedeflerine yonelik gorevlerin adaptif olarak
belirlenerek coklu-iHA rota planlama algoritmalarinin tasarlanmasi ile takim davranisini
ve depremzedeleri destekleyecek cok-sekmeli IHA agi kurulmasi hedeflenmektedir.
Genelde literatirde coklu-iHA aglari, algilama ve koordinasyon problemleri birbirinden
ayri incelenmektedir. Bu projede ise IHA takiminda ne zaman hangi verinin
paylasilacagina karar verecek, verilerin Kkalitesini belirleyerek goérev glncellemesi
yapacak, haberlesme ve arama-kurtarma gorevlerini optimum olarak 6ncelikleyebilecek
yenilikgi mekanizmalar gelistirilecektir. Farkli koordinasyon konfigirasyonlari 1HA
takimiyla deprem sonrasi AvK c¢ergevesinde bilgisayarli goriye dayall nesne tanima ve
sinifflandirma amacl test edilecek ve &nerilen algoritmalar sinama sonucuna gore
optimize edilecektir. AvK gdrevi sirasinda iHA’larin haberlesme hedefleri arasinda IHA’lar
arasi ve IHA'lar ile afet yonetim ekibi arasindaki iletisimin saglanmasinin yani sira
depremzedelere de bir haberlesme alt yapisina bagimli kalmaksizin dig didnya ile
baglanti kuracak sekilde ¢cok-sekmeli adaptif haberlesme agi kurulabilmesi de olacaktir.
Bir baska deyisle ¢oklu-iIHA sistemi hem bir haberlesme agi hem de sensér agdi olarak

gOrev yapacaktir. Bu sensor agindan toplanan veriler, arama kurtarma c¢alismalarinin



yurutulmesine yardimci olabilecek, kullanima elverigli yollarin tespit edilmesi, hasar alan
binalarin ve alanlarin belirlenmesi ve afetzedelerin konumlarinin tespit edilmesi gibi
goOrevleri gerceklestirmek icin derin 6grenme ve bilgisayarli goru teknikleriyle analiz
edilecektir. iHA'larla cok-sekmeli ag kurarak farkli hacimde ve farkl kalite-quality of
service (Qo0S)- gerektiren verileri gorev basarisi etkiienmeden gerekli zamanda gerekli
cihaza erigtiren ve koordinasyonu optimize etmek igin ihtiya¢ duyulan veriyi karar verici
mekanizmaya ileten yeni bir haberlesme protokol-ailesi gelistirilecektir. IHA siriisinin
koordinasyonu igin arama ve haberlesme goérevlerinin dinamik ve nedensel olarak tahsis
edildigi yenilikgi bir rota-planlama algoritmasi tasarlanacaktir. Haberlesme ve algilamaya
duyarl koordinasyon c¢ok-amacli optimizasyon problemi gibi ele alinacak ve rotalar
agirhikh toplam gibi klasik yontemlerin yani sira AvK senaryolarinda hentz uygulanmamig
olan NSGA Il ve MOEA/D gibi cok-amagli evrimsel algoritmalar kullanilarak
tasarlanacaktir. IHA tasarimi ve kullanilacak sensérlerin optimizasyonu proje kapsaminda
degildir. Algilama bileseninde yeni ve etkin model sikistirma yontemleri geligtirilerek,
yuksek basarimli bilgisayarla gorl derin 6grenme modellerinin duguk iglemci, dusuk

hafiza ve pil kisitina sahip IHA (izerinde verimli calismalari saglanacaktir.

Geligtirilecek moduler yapi ve bilesenler arasindaki ara yulzler goérev-odakli sistemlerin
daha verimli bir sekilde tasarlanmasina ve sistem bilesenlerinin goreve-bagl
performanslarinin analiz edilmesine olanak taniyacaktir. Moduler yapi sayesinde diger
arastirmacilar kendi gelistirecekleri algoritmalari da Onerilen c¢ercevede test
edebileceklerdir. Proje 36 ayda tamamlanacak olup, 4 ana is paketinden olugmaktadir.
Projede yurutucunin yani sira 1 arastirmaci, 3 doktora bursiyeri, 2 yiksek lisans bursiyeri
gorev alacaktir. Proje kapsaminda, SCl-indeksli uluslararasi dergilerde (IEEE
Transactions on Mobile Computing, IEEE Transactions on Image Processing, vb.)
makaleler yayinlanacak ve literaturdeki acik sorunlarin ¢ézumune katkida bulunulacaktir.
Geligtirilen yontemler ve edinilen sonugclar bursiyerlerin yliksek lisans ve doktora tezlerine
konu edilecek ve bu alanda nitelikli arastirmaci yetismesine katkida bulunulacaktir. Proje
sirasinda es gidimlii proje ekibinin yani sira istanbul Teknik Universitesi Afet Yonetim
Enstitisu ile yapay zeka kullanarak hasar tespit Uzerine buyuk Olgekli bir ¢alismada
(http://incidentsdataset.csail.mit.edu/) yer alan Qatar Computing Research Institute
(QCRI), ve Lakeside Labs GmbH biinyesindeki IHA lab personeli ile iletisimde

olunacaktir. Boylece, projede elde edilen bilgi ve birikim bagka projelere 6n ayak olacak,



yarutucu yurt ici ve yurt disindaki paydaslarla proje basvurularinda bulunacaktir.
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