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Celik caprazlar (CC), yapilara etkiyen rizgar ve deprem kuvvetlerine karsi kullanilan yatay yuk
tasiyici elemanlardir. CC’ler cerceve sistemi icerisinde cercevelere gelen yatay istemleri eksenel
rijitlikleri ile orantili olarak tasimaktadirlar ve CC’lerin eksenel rijitliklerinin yliksek olmasindan
dolayr CC’ler sismik bolgelerde oldukca fazla tercih edilmektedirler. CC’lerin en buylk
dezavantajlari eksenel deformasyon istemleri esnasinda ¢ekme ve basing kapasitelerinin esit
olmamasidir. CC’ler basin¢ deformasyonu esnasinda burkulmaktadir ve eksenel yik kapasiteleri
ani olarak dismektedir. CC’lerin burkulmasinin dnlenmesi ile birlikte eksenel basing kapasitesinin
degisecegi gercegi arastirmacilari bu konu Uzerine yénlendirmistir olup yeni nesil Burkulmasi
Engellenmis Celik Caprazlar (BECC'ler) lizerine g¢alismalar yogunlasmistir (Ozgelik vd. 2017).
Son zamanlarda kusurlu mevcut betonarme binalarin depreme karsi giclendiriimesi amaciyla
hem geleneksel CC’ler hem de BECC’lerin betonarme binalarda kullanimi yayginlik kazanmaya
baslamistir (Ozcelik ve Erdil vd. 2019; Sutcu vd., 2020). BECC’lerin her ne kadar guglendirme
amagl olarak betonarme yapilarda kullanimi giderek artsa da yeni tasarimi yapilacak olan
betonarme yapilarda kullanimi ginimuaz aragtirmacilarin ilgisini cekmektedir (Tsai vd., 2017).
Dolayisi ile bu proje 6nerisinin ‘projenin arastirma sorusu veya problemi’; Yeni tasarimi yapilacak
betonarme yapilarda yatay yuk tasiyici sistem olarak ¢cerceve ve perde duvar yerine yatay yuklerin
BECC'ler tarafindan karsilandigi yapisal sistemin kullaniimasi durumunda daha gtvenli,
ekonomik, pratik ve surdurtlebilir yapilarin elde edilmesi miimkin madur? seklinde goérilmektedir.
Ayrica depremlerden sonra yapi icinde hasar almis BECC’lerin degistirilebilir olmasindan dolayi
BECC’li betonarme yapilarin surdirilebilirlik ve deprem sonrasi normal hayata donls stresinin
kisaltimasinda da etkin olabilecegi dusinilmektedir. Bunun yaninda, perde duvar gibi beton
malzemesinin oldukg¢a fazla kullanildigi yapisal elemanlar yerine BECC’lerin kullanimi sayesinde
betonun dodaya verdigi zararin bir miktar daha diusmesine katki sunulacagi 6ngorulmektedir.

Bu proje 6nerisinin 6zgln degeri yeni tasarim betonarme binalarda BECC’lerin kullanimi ve
Tarkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde (2018) belirtilen Sekil Degistirmeye Gore Degerlendirme
ve Tasarim ve Dayanima Goére Tasarim parametrelerinin gelistiriimesi, BECC-bayrak levhasi-
betonarme eleman baglanti detaylarinin olusturulmasi ve gergeveli, perde duvarli ve BECC’li
betonarme binalarin ekonomik ve strdirtlebilir olma kriterlerinin belirlenmesidir. Bu kapsamda
elde edilmesi amaclanan veriler su sekildedir; BECC sekildegistirme sinirlari (TBDY (2018) Tablo
5C.4’te belirtilen verilerin BECC’li betonarme yapilar igin kullanilip kullanilamayacagi veya yeni
sinir degerlerin tanimlanmasi), BECC’li betonarme yaplilar i¢in Tasiyici Sistem Davranig Katsayisi
(R), Dayanim Fazlahgi Katsayisi ve izin verilen Bina Yukseklik Siniflari, BECC’lerin bina
yuksekligi boyunca ekonomik ve pratik dagilmi ve konfigirasyonu (diyagonal, ters V, iki katta X
(two story X) vb.), bayrak levhasi-betonarme eleman arasindaki en ekonomik ve pratik baglanti
detaylari, BECC-bayrak levhasi arasindaki baglantida kullaniimasi planlanan surtinme etkili
birlesim detaylari ve ¢ farkli sisteme ait beton (m3), donati (ton) ve kalip (m2) iceren maliyet
hesaplari. Bu tasarim verilerinin elde edilebilmesi igin hem deneysel hem de analitik ¢calisma
yapilacaktir. Deneysel calismada, 1/2 dlgekli 1x3 acgiklikh ve 2 kath Ug¢ boyutlu dort adet
betonarme yapi insa edilecektir. Bu dort yapidan ilk olarak betonarme cergeve sistem, ikinci
olarak betonarme perdeli sistem ve son olarak 2 adet betonarme BECC’li sistem test edilecektir.
BECC'li betonarme sistemin deneysel sonuglarindan BECC-bayrak levhasi-betonarme eleman



baglanti detaylari olusturulacaktir. Ayrica eleman bazinda yapilacak ek deneysel ¢alisma ile
BECC-bayrak levhasi arasindaki strtinme etkili birlesimler igin strtiinme ytzeyi sinifi verileri de
ele alinacaktir. Yapilacak olan analitik ¢alismada ABAQUS programi kullanilarak deney
elemanlari modellenecek ve gerekli kalibrasyonlar elde edilecektir. Kalibrasyon parametreleri
kullanilarak deneysel olarak test edilmemis farkh baglanti tipleri ve BECC konfiglirasyonlarinin
etkileri arastirilacaktir. Deneysel ve ABAQUS programi ile yapilacak olan c¢aligmalar
tamamlandiktan sonra bu verilerin de kullanimi ile ¢ boyutlu ¢cerceveli, perde duvarli ve BECC'li
betonarme yapilarin zaman tanim alaninda analizleri yapilacak ve bu Ug¢ farkli yapisal sisteminin
ekonomik olma kriterleri ve tasarim parametreleri belirlenecektir. Sonu¢ olarak yapilacak olan
deneysel ve analitik calismalarin neticesinde yukarida bahsedilen tasarim verileri elde edilecektir.
Proje yuruttca ile birlikte iki arastirmaci ve iki bursiyer proje ekibinde yer alacaktir. Proje siresi
olarak 36 ay planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme Binalar, Betonarme Davranisi, Celik Yapilar, Celik Cerceve, Celik
Konstriksiyon, Deprem Sénumleyiciler, Deprem Sonrasi Deformasyon, Depreme Dayanikli Yapi
Tasarimi, Performansa Dayali Deprem Muhendisligi



