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Burkulmasi 6nlenmis celik caprazhi gergeveler (BOCCC'ler) sismik hassasiyeti yiksek olan
bolgelerde tercih edilen yeni nesil yatay yuk tasiyici sistemlerinden bir tanesidir. Geleneksel
merkezi caprazli celik cercevelerden farkli olarak eksenel basing kuvveti altinda burkulmadan
akma davranisi gOsterebilmesi yapi sistemine ylksek enerji sénimleme kapasitesi
kazandirmaktadir. Yiksek slUneklik kapasitelerinin yani sira yiksek yanal rijitlikleri sayesinde
sadece yeni ¢elik yapilarda degil glglendirme amaciyla mevcut ¢elik ve betonarme yapilarda da
kullaniimasini saglamistir. GUnimuze kadar endustri ve universiteler tarafindan ¢ok aktif olarak
arastirilip gelistirilen bu capraz elemanlarin tedarigi sadece patenti alinmis BOC elemanlari
Uretebilen birka¢ uluslararasi firma tarafindan karsilanmaktadir. Deprem riski ylksek olan
Ulkemizin yeni ve mevcut yapilarinin depreme dayanikli yapi tasarimi igin ihtiyag duyacaklari bu
BOC elemanlarinin tedarigi konusunda disa bagimliligi ortadan kaldirabilmek icin gergeklestirilen
namerik ve deneysel arastirmalar son 15 yilda hiz kazanmistir.

Burkulmasi énlenmis caprazh celik cercevelerde siineklik BOC elemanlarin eksenel basing ve
cekme yiuki altinda akmasi ile gergeklesir. BOCCC sistemlerin boyutlandiriimasi BOC
elemanlarin eksenel cekme ve basing tasima kapasitelerine dayanir ve BOC elemanlari disindaki
diger tim yapisal elemanlar ve birlesimler deprem ylklemeleri altinda tamamen elastik kalacak
sekilde boyutlandirilir. Dolayisiyla, deprem yiki altinda tim plastik davraniglar BOC
elemanlarinda gerceklesir. Depremden sonra hasarli BOCCC'li yapi sistemlerinde sadece BOC
elemanlarinin yenileri ile degistirimesi yapi sisteminin deprem o6ncesi rijitligine ve suneklik
kapasitesine geri ddnmesi icin yeterlidir. Fakat BOC elemanlarinin tedariginde disa bagimlilik bu
elemanlarin yenileri ile degistiriime hususunda yuksek maliyeti de beraberinde getirmektedir.
Diger taraftan deprem sonrasinda meydana gelebilecek kalici dtelenmeler yeni takilacak BOC
uzunluklarinin sahada yapilacak dlgimlere gore revize edilmesine neden olacaktir.

Bu galisma kapsaminda, yenilenebilir BOC elemanlarinin gelistiriimesi hedeflenmektedir. Pratige
yonelik bu calismanin amacina ulasabilmesi icin tek diyagonal yerlesimine sahip 6zgun
yenilenebilir BOC elemanlarindan tegkil edilecek gergek 6lgekli deneysel ve niimerik galismalar
gerceklestirilecektir. Onerilen projede BOC elemanlarinin enerji séniimleme kapasitesini
arttirabilmek igin ilk defa bu proje kapsaminda kullanilacak olan frezeleme ydntemi ile ¢ekirdek
plakasinin akma bdlgesi hazirlanacaktir. Gergeklestirilecek her bir deneyden sonra BOC
elemanlari deney cercgevesi icerisinden ¢ikartilacak ve sonrasinda dnerilen detaylar sayesinde
celik kilf, gelik yaka ve gelik guse mekanizmalari sokulerek hasarli ¢elik gekirdek plakasi yenisi
ile degistirilecektir. Daha sonra mevcut celik kilif, ¢elik yaka ve gelik guse plakasi mekanizmalari
tekrar kullanilarak BOC elemani yenilenecektir. Yenilenen BOC elemani artik kat 6telenmesiz ve
%0.5 artik kat o6telenmeli gerceve sistemlerine yerlestirilerek ¢evrimsel statik ylklemelere ve
Opensees analizi sonrasi elde edilecek goreli kat oOtelenmelerine maruz birakilacaktir.
Gergeklestirilecek deneyler ile bu projede 6nerilen yenilenebilir BOC elemanlarinin tekrar
kullaniima potansiyeli detayli olarak arastirilacak ve deneysel ¢alismalar ile dogrulanan nimerik
analizler ile tasarim kriterleri belirlenerek yapisal tasarim muhendisleri igin tasarim rehberi
olusturulacaktir.

Bu calisma sayesinde, deprem sonrasinda BOC elemanlarinin sadece igerisindeki hasarli
cekirdek plakasi degistirilecek ve bdylece giuglendirme maliyeti minimuma indirilecektir. Mevcut



celik kilif, celik yaka ve celik guse plakasi mekanizmalarinin tekrar kullaniimasi sayesinde yeni
malzeme kullanimi en dusik seviyeye dusUrilerek sdrdurllebilir ¢evre ve enerjiye katki
saglanacaktir. Ayrica BOC elemanlarinda digsa bagimlihgin ortadan kaldiriimasina ve Tiirk
ekonomisine katki sunulacaktir.
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