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Yapilarin depremlerin yikici etkisinden korunmasi, diinyadaki bir¢cok Ulkenin karsi karsiya kaldigi
onemli bir sorundur. Tlrkiye gibi sismik olarak aktif ve gelismekte olan llkelerde, mevcut standart
alti bina stokunun gu¢lendirilmesi en buylk zorluklardan birini olusturmaktadir. Can kaybini ve
ekonomik sorunlari dnlemek amaciyla, mevcut binalarin deprem performansini iyilestirmek igin
acil olarak ekonomik ve surduridlebilir ¢ézimlere ihtiya¢ vardir. Lif takviyeli polimerler (LP)
kullanilarak standart alti betonarme kolonlarin sargilanmasi, binalarin sismik performansini
artirmak i¢in kullanilan bir tekniktir. Karbon LP sargilarin kullanimi 1990'larin baglarina
dayanmaktadir ve ginimuzde yerlesik bir uygulama haline déntsmustar.

Onerilen projenin odak noktasi, dayanim ve rijitik bakimindan Ustiin karbon liflerin (pahal),
deformasyon yetenedi bakimindan ustliin PET (Polietilen Tereftalat) lifler (ucuz) ile bir araya
getiriimesi sonucunda, performansi geleneksel LP malzemelere kiyasla iyilestiriimis ve de maliyeti
azaltlmis bir hibrit sargi malzemesi gelistirmek ve bu malzemeyi standart alti betonarme
kolonlarin guclendirmesinde kullanmaktir. Hibritlestirme ve PET liflerin kullanimi ile hedeflenen
faydalar; i) kolon sunekliginin ve kesme dayaniminin arttirimasi ve gé¢me sonrasi eleman
batunligunun korunmasi ile can kayiplarinin azaltiimasi, ii) sargl maliyetinin azaltiimasi ve iii) atik
geri dénislimU sayesinde olumlu gevresel etkilerin olusmasi olmak Uzere (¢ ana baslik altinda
toplanabilir.

Dayanimi ve uzama rijitligi yiksek ve son derece kirilgan karbon liflerin, kolon sargili dayanimina
eristikten hemen sonra (post-peak) aniden koptugu ve gevrek bir sekilde tasima giciu kaybina
neden oldugu bilinmektedir. Bu projede, yuksek rijitligi sayesinde kugiuk sekildegistirme
seviyelerinde etkili olan karbon lifler kolon ytzeyine sargilandiktan sonra, dayanimi gérece dusuk
ancak ¢ok buyuk uzama yapabilen PET lifler ile kolon digsaridan tekrar sargilandiginda (hibrit),
icerideki karbon lifler kopsa dahi kolonlarin tagima glcini ve pargalanmadan batinlaguni buyuk
Olcide korumasi hedeflenmektedir. Hibrit kompozisyonda, karbon liflerin goérevi, kuguk
sekildegistirme seviyelerinde yuksek eksenel rijitligi sayesinde vyeterli sargilama basincini
olusturarak ve dogrudan kesme kuvveti katkisi sunarak PET lifler ile birlikte standart alti kolonlarin
kesme dayanimini arttirmaktir. Bu nedenle, pahali karbon liflerin miktari maksatli olarak her
zaman i¢in en az seviyede tutulacaktir.

Karbon lifler koptuktan sonra PET sargi kolonun dagiimasini énleyerek slnekligi arttirmaya
devam edecektir. PET LP sarginin katman sayisi hedeflenen suineklik seviyesine gére dnceden
ayarlanabilir. Bu sayede, ucuz PET liflerin miktarinin degigtirilerek davranigin ihtiyaca goére
dizenlenebilmesi ve karbon miktarinin minimumda tutulmus olmasi sayesinde hem yuUksek
performansli hem de disik maliyetli bir sargi ceketi gelistiriimis olacaktir.

Performans ve maliyet avantajlarina ek olarak, lastik imalati sirasinda atik olarak ortaya c¢ikan
PET liflerin ingaat yapi guglendirme sektort gibi biyidk miktarlarda malzeme tuketimi olan bir
alana yonlendirimesi sayesinde g¢evresel anlamda olumlu etkilerin olugsmasina katki
saglanacaktir.



Ote yandan, kolon kesitlerinde olusacak sekildegistirmeleri dlgmek igin hibrit sargilara fiber optik
sensorler (FBG) yerlestirilecektir. Bu sensérlerin sarglya entegrasyonunun potansiyel faydalarini
incelemek icin sensorler tarafindan dlgiimlenecek sekildegistirmeler ile belirlenen kesit hasarlari
kolonun global davranis parametreleri (6rnegin 6teleme orani) ile iliskilendirilecektir. Bu sayede
gelecekte gercek yapilarin guglendiriimis kolonlarinda FBG sensérler bulunmasi durumunda bu
sensorlerin  yapi saghgdi izleme araci olarak kullanip kullanilamayacaginin potansiyeli
arastirilacaktir.

Bu hedeflere ulagsmak igin, lif ve lifli kumas testlerinden baslayip, durabilite testlerine ve tam olcekli
betonarme kolon testlerine kadar uzanan kapsamli deneysel ve niimerik ¢alismalar yurutulecektir.
Calismada yurtici (IYTE, ITU), yurtdisi (OXFORD) farkh Gniversiteler ve endiistriden
arastirmacilar (KORDSA), bir danigsman ve bursiyerler yer alacaktir. Elde edilecek veriler, PET
liflerin ve hibrit sargilama ile yapilacak gugclendirmenin etkinligini degerlendirmek igin
kullanilacaktir.

Ayrica, gelistirilen malzeme, bilgi ve tekniklerin Turkiye'deki muhendislik uygulamasina
aktariimasini saglamak ve bu dogrultuda gelistiriliecek hibrit glclendirme tekniklerinin
yonetmeliklerde yer alabilmesi i¢in 6n ¢galismalar yapilacaktir.
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