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Ulkemizde deprem dayanimi yetersiz cok sayida konut ve endistriyel tipte bina bulunmaktadir.
Bu tir binalarin depremde hasar gérmesi can kayiplarina ve ekonomik zarara neden olmaktadir.
Depreme karsi glvenli binalar olusturulmasi ve mevcut yapilarin depreme karsi glvenli hale
getirilmesi, deprem sonrasinda olusabilecek can ve mal kayiplarinin en az seviyede
tutulabilmesini, afet yonetiminin daha kontrollu ve verimli gergeklestiriimesini saglayacak onemli
bir faktordur. Yaganabilir, dayanikh ve guvenli konutlari kullanan toplumun yasam kalitesi artacagi
gibi, deprem sonrasinda olusmasi muhtemel isglct ve ekonomi kayiplarl azalacak, hayatin
normallesme siresi kisalacak dolayisiyla sosyal ve ekonomik sikintilar en az seviyede yasanmis
olacaktir.

Deprem sirasinda buyuk miktarda enerji ortaya ¢ikmakta ve bu enerjinin bir kismi binalara
aktariimaktadir. Cagdas deprem yonetmeliklerinde, bina icinde farkh enerji tirlerine déniisen bu
enerjinin  buayldk bir kisminin, yapisal elemanlarin belirli bdlgelerinde dogrusal olmayan
sekildegistirmeler meydana gelerek tlketiimesi 6ngorulmektedir. Binalarin sinek davranis
sergilemesi dogrultusunda tasarim ve uygulama esaslarinin belirlendigi bu yénetmeliklerde
Ongorilen plastik deformasyonlar sinirlanmaktadir. Depreme dayanikli bina tasariminda
uygulanan yeni yaklasimlar ile yapisal sisteme 6zel elemanlar dahil edilerek enerji tiiketiminin bu
elemanlarda yodunlagsmasi saglanabilmekte ve yapisal elemanlarda olusan sismik talep
azaltilabilmektedir. Enerji séntimleyiciler olarak ifade edilen bu elemanlarin kolay degistirilebilir
olmasi durumunda elemanlar yenileri ile degistiriimek suretiyle, yapi1 sisteminde 6nemli bir
onarima ihtiya¢c duyulmadan, bina deprem dncesi kapasitesinde kalabilmektedir.

Enerji sonumleyiciler farkli malzeme ve sdénim mekanizmalarindan yararlanmaktadir. Bu
nedenle, akademik alanda ve uygulama alaninda, birbirinden farkli boyutlara ve uygulama
bicimlerine sahip sonumleyiciler tasarlanmis ve kullaniimistir. Bina igerisine yerlestirilecek enerji
sonumleyicilerin ve baglanti elemanlarinin, binanin bosaltiimasini gerektirmeden ve kullanim
amacina etki etmeden yapi icerisine dahil edilebilecek boyutlarda olmasi 6nemlidir. Bina
sakinlerinin binayi bosaltmasi veya isletmenin faaliyetlerini durdurmasi/yavaslatmasi binanin
depreme karsi guvenliginin arttiriimasi maliyetlerini dolayl olarak artirmaktadir.

Onerilen bu galismanin amaci, binalarin deprem glvenligini ve enerji tiikketme kapasitesini
artirirken, binanin kullanim amacina etki etmeden, pencere veya diger acgikliklarin kapanmasina
neden olmadan kolayca yapi igerisine dahil edilebilen boyutlarda yerli Gretim bir s6énimleyicinin
deneysel ve nUmerik olarak optimize edilmesi ve sdnUmleyici igin tasarim denklemlerinin
olusturulmasidir. Calismada kullanilacak kursun ekstrizyon soénimleyicinin (KES) prototipi
Uretilmis olup, yuksek lisans ve doktora calismalari kapsaminda davranigi deneysel olarak
belirlenmigtir. Ayrica, ¢elik moment aktaran ve onuretimli betonarme moment aktarmayan Kirig
kolon birlesimlere KES yerlestirilerek, sistem ve eleman davranigi statik ve dinamik yukler etkisi
altinda deneysel ve numerik olarak incelenmigtir.

Bu calismada, KESi olusturan elemanlara ait boyutlarin ve kursun Uzerine uygulanan
ongerilmenin sénumleyici davranisina etkisi nimerik ve deneysel olarak incelenecektir. NUmerik
calisma icin sonlu elemanlar yontemi kullanilarak G¢ boyutlu modeller hazirlanacak, tim



elemanlarin malzeme davranigi kendi mekanik o6zellikleri ile tanimlanacak ve c¢evrimsel
yerdegistirme etkisi altinda sénumleyici davranisi incelenecektir. Deneysel ¢alisma, sintzoidal
yerdegistirme etkisinde 20 adet sdnimleyici numunesi kullanilarak gerceklestirilecektir. NOmerik
calisma ve deneysel calisma sonuglari degerlendirilerek, istenilen kuvvet ve yerdegistirme
kapasitesinde sonUmleyicilerin  boyutlandiriimasinda kullanilacak tasarim denklemleri
olusturulacaktir. Olusturulan tasarim denklemlerinden yararlanilarak KES’lerin matematiksel
optimizasyonu gerceklestirilecektir. Tasarim denklemleri kullanilarak boyutlari belirlenecek 3 adet
sonumleyici Uretilerek EN15129 normuna uygun olacak sekilde teste tabi tutulacak ve tasarim
denklemlerinin etkinligi ortaya konacaktir. Mevcut bir binanin yalin ve KES ile guglendirilmis
durumlarina ait nimerik modeller olusturulacak, zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
¢ozuimlemeler yapilacaktir. Mevcut binanin yapisal kapasite blyuklUkleri hesaplanacak, mevcut
ve guclendiriimis binanin yapisal talepleri birbiri arasinda ve kapasite buylklikleri ile
kiyaslanacaktir. Calisma, arastirma kapsami ve ortaya koyacagi tasarim denklemleri agisindan
O6zgunddr.

Bu calisma ile s6nUmleyici olusturan eleman boyutlarinin sénimleyici kuvvet yerdegistirme
davranisina etkisi arastirilmig, sonumleyici i¢in tasarim denklemleri olusturulmus ve
optimizasyonu gercgeklestiriimis olacaktir. Boylece, vyerli Uretim bir sénimleme elemani
gelistiriimis olacaktir. Yerli Gretim bir sdnumleyicinin gelistiriimesi, yurt disi mengeili sénumleyici
drlnlere alternatif ortaya ¢ikmasini saglayacaktir. Burada sunulan arastirma projesi énerisi
depreme dayanikli guvenli yapilar olusturulmasi, mevcut yapilarin giglendiriimesine yonelik
yenilikgi  yontemlerin  gelistirimesi ve deprem etkisini sdnUmleyici muahendislik
¢6zumlerinin/yaklagimlarinin gelistiriimesi agisindan énem tasimaktadir.
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