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Deprem bdlgelerinde insa edilen yapilar, slinek davranis 6zelliklerinden yararlanilarak, deprem
etkileri altinda belirli diizeyde hasar goérebilecek, fakat yikilmayacak ve can kaybina neden
olmayacak sekilde tasarlanmakta ve insa edilmektedir. Bu nedenle olasi depremler sonrasi,
yénetmeliklere uygun tasarlanip, insa edilmis yapilarin da teknik ya da ekonomik acidan
onarilamayacak derecede hasar gérmesi s6z konusudur. Ornegin, yakin gegcmiste yasanan Yeni
Zelanda depremlerinde:

1) Hasar tespit islemlerinin yillarca sirmesine ve sehrin ekonomik aktivite merkezinin uzunca sire
kullanilamaz durumda kalmasina neden olmus

2) Guncel yonetmelik kurallarina gore inga edilmis yapilarin onarimlari ve onarim sonrasi deprem
performanslarina yonelik yeterli bilgi olmadidi i¢in, hafif ve orta hasarlilar dahil, hasar goren
yapilarin neredeyse tumunun yikilip, yeniden yapilmasi geregini ortaya ¢ikarmistir.

Blyik ekonomik kayiplara ve sosyal problemlere neden olan bu tecriibe sonrasinda, tasarim
depremi kargisinda ‘Can Guvenligi’ performansini saglayacak sekilde tasarim yapilmasi kavrami
tartismaya aciimigtir.

Gulncel yonetmeliklere gore tasarlanip, insa edilen yapilarin sayisinin artiyor olmasi, gelecekte
can kayiplarinin azaltiimasi agisindan son derece olumlu iken, ‘Can Guvenligi’ performans
dizeyine gore tasarlanmis bu yapilarin deprem sonrasi gordukleri hasar neticesinde deprem
oncesi guvenliklerine 6zdes gulvenlikle kullanilabilip kullanilamayacagi ve bu yapilari deprem
oncesine 6zdes bir guvenlik dizeyine getirebilecek onarim yontemleri konusundaki belirsizlikler
bu yapilarin yikim ve yeniden yapimina neden olabilecektir.

BlUyuk ekonomik kayiplara ve toplumun uzun sure normal hayata geri donememesine sebep
olacak bu durumdan kaginmak igin, bu projede; ‘Can Guvenligi’ performans seviyesi yerine g6z
Oonune alinabilecek yeni bir performans seviyesi segenegi gelistirilecektir. Bu yeni seviyenin,
tasarim icin ekonomik acidan hedeflenmesi mimkin olmayan ‘Sinirli Hasar’ ile deprem sonrasi
blyuk hasarlara neden olabilecek ‘Can Guvenligi’ performanslari arasinda bir noktada kalmasi
hedeflenmektedir. Ekonomik ve teknik olarak gergeklestirilebilir olacak sekilde kalibre edilecek bu
yeni deprem tasarim performans seviyesi: ‘Onarilabilir Hasar’ olarak adlandirilacaktir.

Yeni yapilarin ‘Onarilabilir Hasar’ performans seviyesi gdzetilerek tasarlanmasi saglanabilirse,
depremler sonrasi insanlarin acil barinma ihtiyaci azalacak, hasar tespit ¢alismalari ¢ok daha
hizli ve problemsiz sekilde gerceklestirilecek, ekonomik kayiplar azalacak ve toplum normal
hayata daha kisa sirede gecebilecektir. Bu yaklagimla, yikim ve yeniden yapim gerektiren
durumlarin azalmasi milli servetimiz ve dogal kaynaklarimizin daha verimli sekilde
kullanilabilmesini saglayacaktir.

Onerilen projenin temel amaglarindan biri de, 6nerilen yeni tasarim performans hedefi ‘Onarilabilir
Hasar’ gozetilerek tasarlanmis ve deprem sonrasi bu duzeyde hasar goren yapilar igin onarim
yontemleri gelistirmek ve bu onarim sonrasi hasarli yapiyi ‘deprem éncesi’ sahip oldugu guvenlik



dizeyine ulastiracak fayda-maliyet dengesi agisindan en avantajli onarim mudahalesinin
tasarlanmasidir.

‘Onarilabilir Hasar’ durumu igin kabul edilebilir performans kriterlerini belirlemek ve ‘onarilabilir
hasar’ seviyesi icinde kalmak Uzere, farkli duzeyde hasar goren tasiyici elemanlarin onarimi
sonrasi deprem performanslari belirlemek Uzere betonarme kolon deneyleri ve bina 6lgeginde
yapisal analizler yapilacaktir. Deneysel c¢alismada, farkli 6zelliklere sahip (eksenel ylk orani,
boyuna donati orani, kesit en/boy orani, kesme/moment talebi) 24 adet tam dlgekli betonarme
kolon numunesi gercekci kosullarda test edilecektir. Deneysel testler ile hasarli ve onarilmis
elemanlar i¢in hasar dizeyi ve onarim yontemine baglh olarak, dogrusal olmayan davranis
modifikasyon katsayilari turetilecektir. Ayrica proje kapsaminda, deneysel ¢alismalar sonrasinda
yirmi farkli yapi sistemi igin bina analiz modelleri olusturulacaktir. Bu modellerin farkli senaryolar
altinda binalarin mevcut durumlari, deprem hasari gérmuas durumlari ve onarilmis durumlari igin
deprem davraniglari hesaplanacaktir. Elde edilecek sonugclar i1siginda kirilganlik modelleri elde
edilip, 6nerilen yeni performans hedefi icin tanimlanmis olan performans kriterlerinin olasiliksal
yaklasimla da dogrulanmasi saglanacaktir.

Projenin son asamasinda, piyasa arastirmalari yapilarak, énceki depremlerdeki hasar verileri de
incelenerek, ‘Can Gulvenligi’ ve ‘Onarilabilir Hasar’ performans seviyeleri gozetilerek yapilmis
olan tasarimlar sonucunda ortaya ¢ikan hasarlar ve bunlarin sonucunda yapilmasi gerekli islemler
(yikim, yeniden yapim vb.) acisindan ekonomik degerlendirme yapilacaktir.

Projeden elde edilecek ciktilar, projeyi destekleyen ve Ulkemizde bu alandaki en onemli
kuruluslardan olan Dogal Afet Sigortalari Kurumu (DASK) ve Cevre ve Sehircilik Bakanhigi Yapi
isleri Genel Mudirligi'nin stratejik hedeflerine katki saglayacak nitelikte olup her iki kurum
projeye destek saglayacaklarini bildirmistir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme, Performansa Dayali Deprem Mihendisligi, Betonarme Yapi
Elemanlarinin Davranigi, Deprem Muhendisligi, Deneysel Yapi Mekanigi, Yapi Muhendisligi,
Depreme Dayanikli Yapi Tasarimi



