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Deprem tehlikesinde bulunan bélgelerde yapi tasarimina etki eden en énemli faktorlerden biri yer
hareketinden kaynaklanan yanal yiklerdir. Yapilarin gtvenligini saglamak amaciyla tasarim ve
degerlendirme hesaplamalarinda ulusal veya uluslararasi yapim yonetmelikleri dikkate alinir.
Guncel yapim ydnetmelikleri dayanim ve sekildegistirme kavramlarina gére analiz ve tasarim
yéntemlerini icermektedir. Her iki ydontem de depremin yapida olusturdugu talep elastik tepki
spektrumunun kullanimiyla elde edilmektedir. Hesaplanan deprem talepleri etkisi altinda yapi
elemanlarinin yeterli ‘dayanim’ ve ‘sekildegistirme’ kapasitesine sahip olmasi beklenmektedir.
Mevcut ybéntemlerde, olusan hasarin dayanim esasl yaklasimda dolayl belirlenmesi ve
sekildegistirme esasli yontemde ise en yuksek genlikli yerdedistirme dikkate alinarak
degerlendirmenin yapilmasi s6z konusudur. Oysaki deprem yer hareketinin yapida olusturdugu
durum, depremin stresi ve frekans igerigiyle yapi elemanlarinin etki boyunca maruz kaldiklari
hasar olusumu ve gelisimiyle iligkilidir. Bu iliskinin dolayl veya en buyuk genlikli ana ait degerler
olarak hesap edilmesi gergekci degildir. Deprem etkisini tanimlamadaki en gergekgi yaklagim,
yapliya giren enerji ve bu enerjinin yapi i¢cinde karsilanmasidir. Mevcut yontemlerin dolayl olarak
ele aldigi enerji kavrami, depreme dayanikli yapi tasariminda hem talep hem de kapasite
tanimlamalarini daha iyi aciklamaktadir. Yapi mihendisliginde ilk olarak 1956’da 6nerilen eneriji
esasli tasarim ve degerlendirme yaklasimi arastirmacilarin 1980’lerde ilgisini cekmistir. Yapilarin
tasarim ve degerlendiriimesinde elastik 6tesi hesaplarin arastirma konusu oldugu 1990’lu yillarda
arastirmacilar Deplasman Esasli Tasarim (DET) ve Enerji Esash Tasarim (EET) alaninda
calismalar yapmistir. Ancak, dogrusal olmayan statik itme analizinin zaman tanim alaninda
dogrusal olmayan analize (ZTADOA) gore daha pratik olmasindan dolayr DET, EET’ Iin énline
gecmistir. Temel olarak, hareket denge denklemi, yapinin yerdegistirmesine gore integre edilerek
‘Enerji Denge Denklemi (EDD) elde edilmektedir. EDD’nin her iki tarafi skaler buyukliklerden
olusmaktadir. Mihendislik hesaplarinda vektorel buyuklikler daha ¢ok dikkate alindigindan ener;ji
gibi skaler bir buyuklagun dogrultu bilgisi icermemesi ve dolayisiyla muhendislik uygulamalarinda
kullaniimasi bugune kadar mimkin olmamistir. 2000’li yillarda ZTADOA hesaplarinin
geligtiriimesine bagli olarak EET giderek gundeme gelmis ve gelecek nesil yapim
yénetmeliklerinin igine alinmasi hedefiyle ¢alismalar surdirilmektedir. Yakin zamanda, enerii
esasli tasarim konusunda yeterli sayida gelisme géstermesi halinde, 2030’lu yillarda hazirlanacak
olan EuroCode’larin icinde enerji esasli tasarim ve degerlendirme yaklasiminin yer alabilecegi
ifade edilmistir. Bu arastirma projesi enerji esasli tasarim ve degerlendirme ydnteminin betonarme
cerceve sistemler igin gelistiriimesini icermektedir. Bu amagla proje kapsaminda ve Turkiye Bina
Deprem Yonetmeligi 2018’e goére tasarlanmig bir grup yapr Uzerinde ZTADOA’ler
gercgeklestirilecektir. Analizlerden elde edilen sonuglar ile yapiya giren ve tiketilen eneriji talebinin
betonarme cerceve elemanlarina dagilmasi icin bir hesap modeli olusturulacaktir. Ardindan,
betonarme c¢erceve elemanlar i¢in, deneysel veriler géz énline alinarak, enerji tiketme kapasitesi
ve karsilik gelen hasar sinirlarinin belirlenmesi icin bir hesap modeli olusturulacaktir. Talep ve
kapasitenin enerji buyuklukleri ile ifade edilmesinin ardindan, guncel yonetmeliklerle kargilagtirma
yaparak, enerji esasl tasarim ve degerlendirme yéntemi 6nerisinde bulunulacaktir. Projenin
amagclarina basariyla ulasiimasiyla uygulamada tasarim ve degerlendirme konularinda uzman



muhendis ve tasarimcilar igin daha pratik, tutarll ve hassasiyet seviyesi ylksek bir analitik
yaklasim ortaya konmus olacaktir.
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