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Deprem riski ylksek bina stoklarinin sebebiyet verdigi kayiplarin en etkili ve ekonomik sekilde
azaltiimasi deprem kusaklarinda yer alan ulkeler i¢in ¢ok kritik Gneme sahiptir. Bu tir binalarin
sayllarinin fazla olmasi nedeniyle mevcut riskli binalarin hepsinin bir anda risklerinin azaltiimasini
imkansizdir. Bu nedenle, riskli binalar arasinda 6nceliklendirme yapilmasi kaginilmazdir. Mevcut
yaklagsimda risk azaltma stratejisi olustururken, problem tekil bina veya parsel bazinda ele
alinmakta ve her bina icin yapilan degerlendirmede yalnizca deprem kaynakl olasi hasarlar
dikkate alinmaktadir. Bu sekilde bir yaklagimla, bina stoku bir bitin halinde g6z 6nine
alinamamakta ve her binanin sebep oldugu kayiplarin yalnizca deprem etkisiyle ilgili kismi
Uzerinden karar alinmaktadir. Halbuki mevcut binalarin yenilenmeden kullanilmaya devam
edilmeleri durumunda sebebiyet verebilecekleri kayiplar yalnizca deprem etkisiyle sinirli degildir.
Ulkemizdeki kusurlu binalarin siklikla zemin oturma deformasyonlari, heyelan v.b. etkiler altinda
ciddi kayiplara sebebiyet verebildikleri gortlmektedir. Bunlara ek olarak binalardaki is1 yahitimi
yetersizliklerinden kaynakh kacaklar enerji kaynaklarinda yogun sekilde disa bagl Glkemizin
Onemli seviyede maddi kayba ugramasina yol agmaktadir. Bina stoklarinin yenilenmesi veya
iyilestiriimesi i¢cin  stratejiler geligtirilirken olasi  kayiplarin  bitliincil  bir c¢ergcevede
degerlendiriimedidi ve yalnizca deprem kayiplarinin géz onune alindigi durumda, en etkili risk
azaltma yonteminin tespit edilmesi mimkiin olmayacaktir. Glinimuzde, risk azaltma stratejilerinin
olusturulmasinda uydu teknolojileri ve gelismis sensor teknolojilerinden de yeterli seviyede
faydalanilamamaktadir. Bu teknolojilerde gectigimiz yillarda yasanmis olan gelisim sayesinde
artik binalarin bulundugu bélgelerdeki zemin deformasyonlari, 1s1 kagaklarinin dagihmi vs. gibi
bircok kritik bilgi ekonomik gsekilde elde edilebilmektedir. Bina stoklarinin kayip
degerlendirmesinde bu bilgilerden faydalaniimasi daha gercekgi ve tutarli bir dederlendirme
yapilmasini saglayacaktir.

Onerilen projenin amaci deprem riski yiksek bina stoklari igin zarar azaltma stratejilerinin
geligtiriimesinde batincul bir yaklasimin gelistiriimesidir. Bu yaklasimda, binalari yikip yeniden
yapma, guglendirme veya oldugu gibi tutma kararini verirken deprem kayiplarinin yani sira
binanin kullanilmaya devam etmesi halinde sebep olacagi diger bagka kayiplar da g6z 6nune
alinacaktir. Diger olasi kayiplar, binanin i1si yalitimiyla ilgili kayiplarini ve binanin bulundugu
bdlgede gézlenen zemin deformasyonlari ile ilgili olasi hasarlari da kapsamaktadir. Cok sayida
binanin bu sekilde kapsamli de@erlendirilebilmesi igin, uydular ve yerel sensorlerle yapilan
Olcimler esas alinacaktir. Calismada, temel olarak her bir bina igin ¢ok yliksek maliyetli ve hassas
bir degerlendirme yapilmasindan ziyade tekil bina bazinda belirli bir hata payina sahip bir
yaklagim izlenecektir. Ancak bu hata payindan dogan belirsizlik, yapilan degerlendirmede tutarh
sekilde yapilan olasiliksal hesaplamalara katilacaktir. Proje kapsaminda geligtirilecek yontemin
bir diger onemli 6zelligi de yikici depremlerin hemen sonrasinda da hasarli yapi stokunun risk
degerlendirmesinde uygulanabilir olmasi olacaktir.

Onerilen proje kapsaminda g6z 6niine alinacak 6rnek uygulama alani istanbul’un Kartal ilgesidir.
Bu uygulamada, mevcut bina stoku icin en etkili zarar azaltma saglayacak strateji cografi bilgi
sistemi verilerinin makine 6grenmesiyle analiz edilmesiyle belirlenecektir. Bu kapsamda, ilgili
binalarin deprem kirilganlhik o6zellikleri, bdlgedeki deprem tehlikesi, binalarda ol¢llen zemin



oturmasi farklarindan kaynaklanan deformasyonlar, bdlgenin heyelan duyarlligi gibi faktorler
dogrudan gdéz énline alinacaktir. ilgili dlgiimlerin ekonomik ancak yeterli dogrulukla yapilabiimesi
icin ilge Olgceginde uydu verilerinden elde edilen veriler yerel sensoérlerden elde edilecek yiiksek
dogruluga sahip verilerle kalibre edilecektir. Buna ek olarak, incelenen binalarin i1si1 yalitim
yetersizliklerinden kaynaklanan kayiplar da yapilacak degerlendirmede dogrudan hesaba
katilacaktir. Bunun igin, uydu verilerinden elde edilecek distk ¢ézinUrlUkli 1s1 kagagi élgimleri
yerden termal kamera kullanilarak yapilacak élglimlerle bir arada degerlendirilecektir. Uydu ve
yerel sensor tabanli verilerin her asamada kiyaslamasi yapilarak bina bazinda daha ekonomik
olan uzaktan algilama verilerinin olasi hata paylarinin olasiliksal karakterizasyonu yapilacaktir.
Sonug olarak, bina stokunun degerlendirmesinde bu hata payindan dogan belirsizlik de dogrudan
hesaba katilacaktir.

Gelistirilecek yaklasimin Glkemizdeki mevcut deprem riski yliksek yapi stokunun yol acabilecegi
kayiplarin azaltilmasina 6zgin ve etkili bir ¢6zim sunacagi 6ngoérilmektedir. Proje kapsaminda
hazirlanacak tezlerin ve bilimsel yayinlarin, bina stoklarinin deprem risklerinin yonetimi
literatUrne yeni bir yaklasim getirmesi ve ilgili problemin butincul sekilde degerlendirilebilmesinin
Onlnl agacagi éngdrilmektedir.
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