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Deprem calismalarinin ilk asamalarini, deprem gerceklestiginde algilamak (detection) ve
depremin konum (location) ve buyUkligini (magnitude) belirlemek olusturmaktadir. Bir
depremi algilamak i¢in kullanilan klasik yéntem, sismik kayitlarda kisa zaman ve uzun zaman
ortalamalarinin kiyaslanmasina dayanan Kisa Sdreli Ortalama/Uzun Sdreli Ortalama
(STA/LTA) metodudur. STA/LTA, sinyal guraltt oraninin birbirine yaklastigi seviyelerde
basarili sonu¢ vermemektedir.

Bu calisma sirasinda, son yillarda kullaniimaya baslanan veya henliz gelistiriime asamasinda
olan modern teknikler uygulanacaktir. Bdylelikle, deprem algilama ve konumlandirma
performansini iyilestirmeye katki saglanmasi amaglanmaktadir.

Calisma kapsaminda, disiplinler arasi bir yaklagimla, depremleri algilamak ve konumlandirmak
lizere, Makine Ogrenimi-Yapay Ogrenme (Machine Learning), Geri-izdiisiim (Back-Projection)
ve Eslesen Filtre (Matched Filter) yontemleri Kuzey Anadolu Fayr'nin (KAF) Marmara Denizi
icerisinden gegen segmentlerinden (segment) biri olan Adalar Segmenti'ne (AS)
uygulanacaktir.

Makine Ogrenimi, farkli alanlarda halen kullaniimakta olan aracglardandir. Son vyillarda, bu
yontem, deprem algilama ve faz okumalarinin otomatik yapilmasi igin kullaniimaya
baslanmistir ve gelisime agik bir konudur.

Diger taraftan, Geri-izdiisiim ise sinyallerin seyahat zamanlarina gére kaydirilarak yigiimasina
bagli ve sinyal analizine dayali bir algilama ydntemidir.

Son olarak, Eslesen Filtre yontemi deprem dalga formlarinin benzerlerini aramaya dayanir.
Her bir ydntemin guglu ve zayif ydnleri bulunmaktadir. Bu yéntemlerden ilk ikisi (Makine
Ogrenimi ve Geri-izdiisim) heniiz Tirkiye’de uygulanmamistir. Uglincii yontem olan Eslesen
Filtre ise, sinirh zaman araliklari igin belli bélgelerde uygulanmistir. Bu yontem, birbirine
benzeyen deprem kiimelerini ve tekrar eden depremleri bulmakta kullanilan dnemli bir tekniktir.
Proje, bu yontemlerin ilk defa ayni veri kimesine uygulanmasini saglayacaktir.

Marmara’da yurutilen bir¢cok jeodezi ve sismoloji ¢calismasi, KAF’'In Marmara Denizi igindeki
segmentlerinde gerinim (strain) birikmesinin heterojen olabilecegini géstermektedir. Benzer
olarak, bélgede ana fay lzerinde oldugu dusunilen deprem dagilimi da oldukga heterojendir.
Dolayisiyla, Marmara Denizi icerisinde olusabilecek bir depremin intersismik (interseismic)
hareketle ve faydaki pargali yapilarla iligskisini anlamak icin detayli depremsellik haritalarinin
elde edilmesi kritik 6Gnemdedir.

Bdlgedeki faylarin deniz altinda oldugu gercegdi ve uzay jeodezisi ydntemlerinin deniz alti faylar
acisindan sinirlari dikkate alindiginda, depremsellik calismalari ve depremselligin fay
davranigi agisindan anlagiimasi daha da 6énem kazanmaktadir. AS’nin deprem tehlikesi
acisindan éneminin yani sira, boélgede ana fayi en yakin noktadan izleyebilecek proje ekibi
tarafindan operasyonu sirdurilen yerel (local) bir sismik agin varligi bu modern tekniklerin
uygulanmasi i¢in uygun bir dogal laboratuvar ortami saglamaktadir.

AS, 1999 izmit Depremi sirasinda olusan kingin bati ucuna komsu olup, istanbul?da
olusabilecek bir deprem tehlikesi durumunda detayh izlenmesi gereken bir faydir. Ulusal
aglarin AS’ndeki buylklik tamhgr (magnitude of completeness) Mc~2.3 civarindadir. Proje



kapsaminda, bahsi gegen yéntemler kiigik depremlerin algilanmasi igin kullanilacaktir. Farkli
yontemler ayni veri kimesine uygulanarak performanslari optimize edilecektir. Bunun yani
sira, farkli yontemleri birbirini tamamlayacak sekilde birlikte kullanarak yontemsel agidan
deprem algilama ve konumlandirmaya katki saglanmasi hedeflenmektedir. Sonug¢ olarak,
daha fazla klglk deprem algilanarak ve konumlari ¢ézimlenerek AS ve cevresindeki
depremsellik dagiliminin daha iyi anlasilmasi saglanacaktir. Bunun yani sira, proje
sonrasinda, kullanilan yéntemlerin Turkiye’de daha genis alanlara da uygulanabilmesinin yolu
acllacaktir.
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