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Heyelanlar dinyada ve Turkiye'de en yikici dodal afetlerden biri olup blylk can kayiplarina ve
ekonomik sorunlara yol agmaktadir. Buna bagl olarak, son yillarda heyelanlara dair farkindalik
ve risk yonetimi kavramina verilen énem hizla artmakta ve erken uyari sistemleri afet risk
yénetimi agisindan buyuk ilgi gérmektedir. Ginimuzde heyelanlar ve kitle hareketleri gibi
kayma tehlikesi olan kutlelerin izlenmesinde kullanilan inklinometreler, tiltmetreler,
ekstensometreler, yersel yluzeysel 6lgcim sistemleri (6rnegin, radar, lazerli tarayici, elektro
optik, total istasyon, vb.) gibi gok farkli uygulamalar mevcuttur. Ancak, kendine has avantaj ve
dezavantajlari olan bu yéntemlerin es zamanh izleme ve erken uyari sistemlerine
uygulanabilirliinden ziyade, meydana gelen deformasyonlari belirlemek ve izlemek igin
kullaniimakta olduklarindan, zamansal ¢ézunurlUkleri tekrarlanma periyotlarina baghdir. Fiber
optik sistemler ise kolay ve ylksek hizl veri aktarimi saglamalari, kiigtik ¢gapl ve hafif olmalari,
birim deformasyon ve sicaklik degisimlerine duyarliliklari, genis bant aralidi ile ¢alisabilmeleri,
cevresel ve elektromanyetik etkilere karsi direngli olmalari, distk maliyetleri ve es zamanli
izleme gercgeklestirebilmeleri sebebiyle diger yontemlerden (stin olup, bu &zellikleri ayni
zamanda erken uyari sistemleri icin de 6nemli bir intiyagtir.

Bu caligsmanin amaci, litolojik birim ve yenilme tiplerinden bagimsiz olarak herhangi bir
tetikleme mekanizmasi (6rnegin, asiri yagdis, deprem, beseri faktorler, ani kar erimesi, vb.)
sonucunda olusan kayma yuzeyindeki hareketi fiber optik kabloda olusacak deformasyon
(6rnegin, gerinim, deplasman, vb.) ile es zamanl izleme yoluyla takip ederek guvenilir bir
izleme ve erken uyar sistemi gelistirmektir. Proje yuaruticusu ve arastirmacilarinin AFAD
Deprem Dairesi destegiyle gelistirme asamasinda olduklari fiber optik sistemlerini kullanarak
heyelan izleme ve erken uyari sistemi ¢calismalari, AFAD UDAP programi kapsaminda 2014-
2020 tarihleri arasinda iki projeyle desteklenmis ve sistemin test calismalari basariyla
tamamlanmistir. Gelistirilen fiber optik tabanl bu sistem, slrekli veri alimi, araliksiz veri
aktarimi ile heyelanlarin deformasyon hareketi Gzerinde etkileri olan hidrolojik ve hidrojeolojik
kosullarin hassasiyetlerinin arazide yenilmis bir heyelan sahasinda izlenmesi suretiyle
bagariyla test etmistir. Onerilen projeyle, daha 6énceden elde edilen bilgi ve tecriibeler
yardimiyla bu zamana kadar yapilan galismalardan farkli olarak depremlerin tetikleyecegi
dusindlen aktif bir heyelan sahasinin gergek zamanli olarak fiber optik yontemlerle izlenmesi
ve erken uyar sistemi kurulmasi amaclanmaktadir. Buna iliskin olarak, depremin yaratmis
oldugu tekrarli gerilmelerin heyelanin kayma ylzeyindeki hareketine bagh olarak fiber optik
kablolar Gzerindeki hassasiyet etkisi 6nce laboratuvar dlgedinde kurulacak olan bir heyelan
simalatéri yardimiyla belirlenecektir. Bu sayede, kitle hareketini etkileyen dinamik zemin
parametrelerin 6zelliklerinin ve bu simulator sistemine entegre edilen fiber kablolarin
deformasyon hassasiyetlerinin 6nceden belirlenmesi saglanacaktir. Elde edilecek bu
sonuglarin sahada gergek zamanli olarak yapilabilmesi amaciyla depremden etkilenecegi
dusunulen aktif bir heyelan sahasinda uygulamasi yapilarak izlenmesi ve erken uyari
sistemlerine adapte edilmesi gerceklestirilecektir. Bu calismalarin, uygulamanin yapilacagi
heyelan sahasinda inklinometreler yardimiyla kayma ylzeyinden ve insansiz hava araglari
(IHA) yardimiyla yiizey arazi modelinden belirli periyot araliklariyla alinacak yer degistirme
Olcimleriyle dogrulamalari yapilacak ve fiber optik sistem ile elde edilen sonuglarin gtvenilirligi
kontrol edilecektir. Onerilen bu calismada, uygulamada kullanilacak pilot sahasi olarak
Tarkiye’nin deprem tehlikesinin ve buna bagll olarak meydana gelecek heyelan tetikleme
riskinin en fazla bulundugu bdlgelerden birisi olan Dogu Marmara’nin Yalova ili sinirlar



icerisinde AFAD tarafindan izlenen afete maruz bdlge ilan edilen aktif bir heyelan sahasi
secilecektir.

Tlrkiye’de bu zamana kadar uygulamasi yapilmamis olan proje Onerisinin sonugclari,
depremlerden tetiklenen heyelan hareketlerinin deformasyon etkilerinin farkl bakis agilarindan
degerlendiriimesinde kullanilacak olup, sahada uygulamasi yapilabilecek bir sistem haline
gelmesi durumunda, tlkemizde depremden etkilenecegi dugtnulen heyelanl alanlarda izleme
ve erken uyari sistemi olarak kullaniima potansiyelinin yiksek oldugu dusinulmektedir.
Projeden elde edilecek ciktilarin, buna benzer g¢alismalarin Glkemizde yayginlagsmasina ve
heyelan izleme istasyonlarinin kurulmasina énci olmasi beklenmektedir. Ayrica bu ¢alismalar,
deformasyon Olcimlerinin es zamanli izlenebilecedi depreme duyarli diger 6nemli mihendislik
yapilarinin (6rnegin, barajlar, petrol ve gaz boru hatlari, tineller, vb.) insasi ve sonrasindaki
surecte gercgeklestiriimesi planlanan yapi saghgi izlemesi ve tehlike/risk dederlendirmesi
calismalari icin 6nemli bir referans teskil edecektir.
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