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Dinyada gerceklesen dogal afetlerin basinda depremler meydana gelmektedir. Olusan
depremler sonucunda ¢ok sayida can ve mal kaybi yasanmaktadir. Depremler nedeniyle
tekrarli gerilmeler altinda zeminlerde sivilasma olayl yasanmaktadir. Sivilasma, deprem
nedeniyle olusan tekrarli kesme gerilmelerine maruz kohezyonsuz suya doygun zeminlerde
bosluk suyu basincindaki ani artiga bagh olarak efektif gerilmenin sifilanmasi nedeniyle
olusan kesme dayanimi kaybi olarak tanimlanmaktadir. Literatirde, Gevsek kumlarin
sivilagmaya karsi asiri duyarli oldugu bilinmekte olsa da gevsek halde bulunan silt birimlerde
de sivilasma goérulmektedir.

Bir zeminin sivilagsma potansiyeline sahip olup olmadiginin tespit edilebilmesi icin olusacak
dinamik etki blyUkligl (genlik ve déngl sayisi) ve zeminin sivilagsmaya karsl direnci
belirlenmelidir. Kohezyonsuz bir zeminin sivilagsma duyarlihginin belirlenebilmesi icin o
zeminin tane sekli, gradasyonu, bosluk orani ve tane ¢apinin bilinmesi gereklidir. Zeminlerin
sivilasma potansiyellerini belirlemede birgok yontem kullaniimaktadir. Bu yontemler, arazi
deneyleri ile yapilan analizler, blyuk 6lgekli model deneyler ve laboratuvarda dinamik testler
sonucu yapilan analizlerdir. Arazide zeminlerin sivilasma potansiyellerinin belirlenmesinde
sismik ydntemler, CPT ve SPT testlerinden faydalaniimaktadir. Laboratuvarda ise zeminlerin
sivilasma potansiyellerinin belirlenmesinde dinamik kesme, dinamik (¢ eksenli basing,
burulmali kesme deneyi, bender eleman, rezonant kolon ve model deneylerden
yararlaniimaktadir.

Uzerine yap! yapilacak veya (izerinde bir yapi bulunan arazinin sivilasma potansiyeli tespit
edilirse, Uzerinde bulunan yapinin fonksiyonelligini koruyabilmesi igcin zeminde iyilestirme
yapilmasi gerekmektedir. Sivilasma potansiyelinin dnlemesine karsi yapilacak iyilestirmede,
sivilagsmanin mekanizmasi, nedeni, yapilara verecegdi hasar sekli, ekonomi ve etkin iyilestirme
g6z 6nunde bulundurulmalidir. Zeminlerin sivilagsma potansiyellerinin ortadan kaldiriimasinda
uygulanan iyilestirme yontemleri Sikilastirma, Katilastirma, Takviye etme ve Drenaj olmak
Uzere bes baslhk altinda toplanmaktadir. Permeasyon enjeksiyonu katilagtirma grubu
icerisinde yer almakta olup, zeminde herhangi bir drselenmeye ve hidrolik kirilmaya izin
vermeden zemin igindeki bosluklara enjeksiyon malzemesinin ¢ok disik basing altinda
enjekte edilebilmesi olarak tanimlanmaktadir. Zemin igindeki bosluklara yerlesen enjeksiyon
malzemesinin katilagsmasi ile zeminlerin mihendislik 6zellikleri iyilesmektedir. Son dénemlerde
ince taneli c¢imento ve kimyasal enjeksiyon malzemeleri permeasyon enjeksiyon
uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Kimyasal enjeksiyonlar da kendi iclerinde
Sodyum Silikatlar, Lignosulfonatlar, Akrilamitler, Aminoplastlar, Fenolplastlar ve diger
malzemeler olarak gruplara ayrilmaktadir. Kimyasal enjeksiyon malzemeleri arasinda en gok
kullanilan enjeksiyon malzemeleri sodyum silikatlardir.

Bu deneysel galismada sivilagsma potansiyeline sahip zeminlerin sivilagsma potansiyellerinin
ortadan kaldirimasinda sodyum silikat enjeksiyonlarinin etkinligi arastirilacaktir. Yapilacak
olan calismada diger iyilestirme ydntemlerine oranla zeminlerin sivilasma potansiyellerinin
ortadan kaldiriimasinda daha etkili ve daha ekonomik bir iyilestirme secenegdinin geligtiriimesi
hedeflenmistir. Bu projede kapsaminda yapilacak olan deneysel ¢alismalar Laboratuvar ve
Arazi deneyleri olmak Uzere iki asamadan olusacaktir. Laboratuvar Deneyleri kapsaminda
farkli gradasyon ve rolatif sikilikta hazirlanmis silt ve kum zeminler Gzerinde rezonant kolon
deneyi kullanilarak, bu zeminlerin dinamik davranigi arastirilacaktir. Daha sonra farkli



gradasyon ve rolatif sikilikta hazirlanmis silt ve kum numuneler farkli reaktant katkili sodyum
silikat enjeksiyonlari enjekte edilip, jellesme sonrasi deneylere tabi tutulacaktir. Enjeksiyon
deneylerinde ana malzeme olarak yerli Uretim sodyum silikat, reaktant olarak ise yerli Gretim
glioksal ve borik asit kullanilacaktir. Enjeksiyon sonrasi jellesme suresini tamamlayan
numuneler, kir ortaminda bekletilip rezonant kolon deneyi vasitasiyla enjeksiyon sonrasi
dinamik davranislari belirlenecektir. Arazi deneyleri kapsaminda ise, sivilasma potansiyeline
sahip bir arazi belirlenip bu arazi Uzerinde laboratuvar deneylerinde kullaniimis olan sodyum
silikat ve reaktant karigsimlari ile enjeksiyon deneyleri yapilacaktir. Enjeksiyon sonrasi ise
arazinin sivilagma potansiyeline olan direng belirlenecektir. Arazide enjeksiyon oncesi ve
sonrasl yapilacak olan sivilasma potansiyellerinin belirlenmesinde MASW ve SPT deney
verilerinden yararlanilacaktir. Ayrica enjeksiyon sonrasi zeminden karot numune alinmaya
calisilacak, basarili olunmasi durumunda alinan numunelerin dinamik davranisi laboratuvarda
arastirilacaktir. Yapilacak olan laboratuvar ve arazi deneyleri sonucunda yerli Gretim sodyum
silikat ve reaktant karisimlarinin sivilasma potansiyeline sahip zeminlerin sivilagsma
potansiyellerinin ortadan kaldiriimasinda etkinlikleri belirlenmis olacaktir. Literatirde sodyum
silikat enjeksiyonlari ile dogal silt (%100 silt) zeminler Gzerine yapilmis bir enjeksiyon ¢alismasi
da bulunmamaktadir. Bu sebeple yapilacak bu galisma sodyum silikat ile enjeksiyon yapilmis
silt zeminlerin dinamik davranisini belirlemek Uzere de yapilmis olan ilk ¢alisma olacaktir.
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