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Deprem bdlgelerinde zemin sivilasmasi kaynakli yapi ve zemin deformasyonlari suya doygun
gevsek allivyonlu kumlu ve yer yer siltli zeminlerde siklikla gézlemlenmekte ve son 50 yildir
bu konuda bilimsel ¢alismalar literatirde sunulmaktadir. Sivilasma deprem dalgalarinin
yuzeye ulasmasi sirasinda anlik drenajsiz durum olusturarak suya doygun kumlu zeminlerde
hacimsel deformasyonun anlik izin verilememesi sebebiyle artik bogluk suyu basincinin
olusmasi ile zeminde mukavemet kaybi olusmasi durumudur. Sivilasma son 10 yila kadar
daha ¢ok serbest saha kosullari altinda galisiimis ve laboratuvar deneyleri ve vaka analizleri
ile bosluk suyu basinci olugsumlari incelenmis ve zemin deformasyonlari igin ampirik bagintilar
Onerilmistir. Bu calismalar i1s1ginda ginimuzde yénetmeliklerde siklikla kullanilan serbest
saha kosullari icin gerilmeye dayali basitlestiriimis yontem kullaniimaktadir. Sivilasma
potansiyeli guvenlik sayilari ile belirlenmekte ve guvenlik sayisi 1.1'in altinda ise zeminde
olusan deformasyonlarin kritik olup olmadigina bakilmasi dnerilmektedir. Ancak tasarimda bu
durumun yapi ile beraber dusinilmesi gerekmektedir. Serbest saha davranisi yapi altinda
sivilasan zeminin davranisindan farklilik gostermekte olup, serbest sahaya goére tasarim
yapmak aslinda pek gercekgi olmamaktadir. Bu sebeple son 10 yildir sivilasan zeminde temel
altinda olusan deformasyonlari tahmin etmeye ydnelik ¢alismalar baslamis ve olasiliksal
tahmin modelleri onerilmistir. Ancak bu modeller birgcok parametreye bagli olup pratik
tasarimda kullanimi hentz gincel hale gelmemistir. Ayrica sivilasan zeminde yapiya iletilen
ivmeleri serbest saha kosullarina gore tahmin ederek deprem hareketi bu sekilde modelde
kullaniimaktadir. Ayrica bu modeller ylzeysel radye temeller icin sinirli kalmistir. Sivilasan
zeminde genellikle kazikli temellerin yanal yuk-deplasman davraniglari irdelenmig ancak temel
oturmalari Uzerine parametrik ve detayl bir calisma pek bulunmamaktadir.

Bu proje Onerisinde yapi-zemin etkilesimi sivilagsan zeminlerde irdelenip kinematik ve
eylemsizlik etkileri irdelenecektir (birinci ve ikinci is paketleri). Sivilasan zeminde kinematik
etkiler goz 6nunde bulundurularak temele ulagacak olan ivmeler ve deformasyonlar farkl temel
tipleri (radye temel, strekli (mitemadi) temel, kazikli temel) hem ylzeysel hem de belli bir
temel derinligi olmasi durumlari igin parametrik olarak sayisal analizlerle elde edilecektir. Bu
ivme ve deformasyonlar kayitlari Gst yapi eylemsizlik etkilesimi analizleri ile ¢ozulerek yapida
olusacak olan oturma ve dénmeler belirlenecektir. Tum bu analizler ayrica direk yapi-zemin
etkilesimi ¢6zUmu ile bitin olarak modellenip temel oturmalari ve donmeleri stperpozisyon
yontemi (kinematik+eylemsizlik) ile belirlenen oturma ve deformasyonlarla kargilastirilacaktir.
Bu sayisal analizler sonucunda sivilasma kaynakli oturma ve dénmeler belki de sadece
stiperpozisyon yéntemi ile belirlenebilecek bir yapi zemin etkilesimi metodolojisi ile tahmin
edilebilinecektir. Belki de sivilagan zemin igin yay sabiti ve sénim orani tahmin edilerek yapida
olusacak olan deplasman ve donmeleri tahmin edecek bir metodoloji dnerisi ortaya ¢ikabilir.

Bu c¢alismanin diger bir amaci veya ¢iktisi temel tiplerinin ve temel derinliginin (bodrum kat
etkisi) yap! temelinde olusacak olan oturma ve dénmelerine etkisini karsilastirmali olarak
belirleyip bu tir zeminlerde temel tasarimi i¢in veya mevcut yapilarda temel iyilestirmesi igin
tasarim kriterlerini gelistirmektir. Bu proje Onerisi proje yurutucusunun yurattugu 119M624
No'lu 1001 Tubitak projesi ile esgudumlu olarak yurutulmesi planlanmaktadir. Mevcut projede
yeni bir laminar konteynir sarsma tablasi deneyleri ile kazikli temellerin davranisini ve
kaziklarda dinamik deplasman-yik bagintilari gelistirmek igin tasarlanmistir. Bu proje
Onerisinde de Uglincl is paketinde yeni tasarim laminar konteynir igerisinde hazirlanan suya
doygun kum zemin numunelerinde sayisal analizlerde irdelenen farkh temel tipleri ile yapi



modelleri sarsma tablasi deneyler ile test edilecektir. Sayisal analiz sonugclari fiziksel deney
sonuglari ile karsilastirilarak sayisal modellerin gecerliligi incelenecektir.

Bu proje calismasinin 36 ay sure igerisinde basari ile tamamlanmasi igin yapi-zemin etkilesimi
uzmanligi bulunan Gst yapi mihendisi bir arastirmaci hocamiz ve yine bu alanda yuksek lisans
yapan bir bursiyer 6grenci, geoteknik muhendisligi programinda doktora yapan iki bursiyer
O6grenci ve sarsma tablasi laboratuvar deneylerinde uzman bir arastirmaci hocamizin gérev
almasi planlanmaktadir. Bu proje ¢iktilari daha sonra yumusama egilimi gésteren killerde ve
hatta sahada siklikla goézlemlenen kum-kil ardalanmali zeminlerde ve siltlerde ayni temel
tiplerinin davraniglarinin irdelenmesine altlik olusturacaktir.
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